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ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

PRESENTACION

La Formacion Diferenciada Técnico Profesional [FDTP] de la Educacion Media, presenta como principal eje
de sus bases curriculares la coexistencia que se debe gestar entre competencias genéricas del estudiante y
especificas de la especialidad técnica referente a la formacién de la educacidn media, esto a través de una
contextualizacion sistematica de los contenidos expuestos en los distintos programas de estudio de las
especialidades técnicas hacia el ambito laboral en el que se desempenara el estudiante, buscando con esto
alcanzar las competencias que le permitan a este desempenarse y desarrollarse en el medio. Es en este con-
texto que el Centro de Desarrollo para la Educacion Media INACAP (CEDEM), contempla dentro de sus lineas
de accion el facilitar laimplementacion curricular de los nuevos Planes de Estudios de la FDTP a través de un
Plan de Apoyo en aquellos médulos considerados criticos en la especialidad de construcciones Metalicas,
como lo es Armado y Montaje en construcciones Metélicas.

El médulo de Armado y Montaje en Construcciones Metalicas, tiene como principal propésito que los estu-
diantes adquieran la habilidad de realizar las maniobras de armado y montaje de una estructura metalica,
esto considerando los requerimientos estipulados en el plano del proyecto a abordar. Para ello, deben ser
capaces de interpretar los requerimientos del plano del fabricante, de tal forma de identificar las maquinas,
herramientas, implementos, instrumentos, materiales e insumos que estan inmersas en los proceso, inclu-
yendo las operaciones de soldadura, dimensionado, trazado, corte, tratamiento, montaje y armado que se
deben ejecutar, esto siguiendo los procedimientos de inspeccién y operacién estipulados en la normativa
de seguridad vigente y/o en los manuales de taller, catalogos y fichas técnicas.

Es por lo anterior mencionado que el modulo presenta objetivos de aprendizajes especificos centrados en
competencias que ayudan al estudiante a insertarse rapidamente en el mundo laboral, ademas de una di-
versidad de actividades, didacticas y metodologias que se basan en el descubrimiento, experiencias, prac-
ticas, demostracion, dialogo, investigacion y trabajo en equipo.

A su vez este presenta una estructura de los contenidos de aprendizaje graduada de menos a mas apun-
talada por hojas de actividades y apuntes que, a medida que transcurra el modulo, podran ser utilizadas
sesidn a sesion como material de apoyo, lo que generara una retroalimentacién continua y efectiva de los
contenidos tedricos — practicos asociado a cada habilidad que se persiga.

Para finalizar, es necesario indicar que las sesiones propuestas tienen una mirada amplia, de tal forma, que
todos los establecimientos de ensefianza técnico profesional de la educacién media puedan trabajar con
el presente texto, por lo cual es necesario que cada docente de la especialidad aterrice y/o contextualice
lo estipulado en este de acuerdo a su realidad a través de un enfoque pedagdgica centrado en el aprender
haciendo.

PROGRAMA DE APOYO
' A LA IMPLEMENTACION
< CURRICULAR
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CONSTRUCCIONES METALICAS

PLANIFICACION SUGERIDA

Este médulo de 228 horas es de caracter eminentemente practico y en él se busca que las y los estudiantes desarrollen
los conocimientos y competencias relativas al armado y montaje industrial de estructuras metalicas (Ministerio de Edu-

cacion, 2015, p.90)

Propiedades de
los metales

Aplicaciones de
los metales

Maquinas y Herramientas
de armado y montaje de
estructuras metdlicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metalica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metélica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metélica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Reconoce las principales propie-
dades mecdnicas de los metales
de acuerdo a los estandares de
clasificacion vigentes.

6 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Determina la aplicacion y uso 4 Horas pedagdgicas
de los distintos metales dispo-

nibles en el mercado segun las
normativas vigentes.

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Reconoce los distintos tipos de
maquinas y herramientas de
acuerdo al uso especifico en
cada uno de los procedimientos
de fabricacién y montaje. De la
estructura metalica.

4 Horas pedagdgicas
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CUARTO MEDIO

PLANIFICACION SUGERIDA

Configuracién del
espacio disponible

Seguridad en el uso
de maquinasy
herramientas

Introduccién a los
procesos de soldadura

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metdlica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metdlica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metdlica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Objetivo de la Sesion

Establece la configuraciéon del
espacio fisico, en concordancia
con los procedimientos de tra-
bajo y las normativas de seguri-
dad vigente.

Objetivo de la Sesion

Reconoce los principales riesgos
asociados al uso de distintos ti-
pos de maquinas y herramien-
tas de acuerdo a especificacio-
nes técnicas y normativas de
seguridad.

Objetivo de la Sesion

Describe los procesos de solda-
dura SMAW, GTAW y GMAW en
base a cédigos estructurales y
normativas de seguridad vigen-
tes.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagégicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagogicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

PLANIFICACION SUGERIDA

Procedimientos de
soldadura

Procedimientos de
armado y montaje de
una estructura metalica

Carta Gantt

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metdlica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metdlica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estandares de calidad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Programa con apoyo de las TIC
actividades de armado y monta-
je de una estructura metilica (a
través de cartas Gantt, protoco-
los de armado y montaje, proto-
colos de seguridad y medioam-
bientales) y establece los plazos
de tiempo para el proceso, de
acuerdo a los planos, las especi-
ficaciones técnicas del proyecto
y los estdndares de calidad.

Objetivo de la Sesién

Reconoce los procedimientos
de soldadura mas adecuados,
segun el requerimiento siguien-
do las normativas vigentes.

Obijetivo de la Sesién

Elabora procedimientos de
trabajo segun requerimientos
entregados en documentos
protocolizados, siguiendo los
estandares de calidad.

Objetivo de la Sesién

Utiliza software para elaborar
una carta Gantt, distribuyendo
distintas actividades a ejecutar
en tiempos establecidos por el
proyecto.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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PLANIFICACION SUGERIDA

Sesién N° 10

Seguridad en la zona
de trabajo

Sesion N° 11

Revisién de las
herramientas de trabajo

Sesion N° 12

Revision de los
equipos de trabajo

Sesién N° 13

Revision de insumos
y materiales

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Revisa que el lugar de trabajo,
las maquinas, las herramientas,
los equipos y los elementos me-
talicos cumplan con las normas
de seguridad y se encuentren
de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas del proyecto.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Revisa que el lugar de trabajo,
las maquinas, las herramientas,
los equipos y los elementos me-
talicos cumplan con las normas
de seguridad y se encuentren
de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas del proyecto.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Revisa que el lugar de trabajo,
las maquinas, las herramientas,
los equipos y los elementos me-
talicos cumplan con las normas
de seguridad y se encuentren
de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas del proyecto.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Revisa que el lugar de trabajo,
las maquinas, las herramientas,
los equipos y los elementos me-
talicos cumplan con las normas
de seguridad y se encuentren
de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas del proyecto.

Objetivo de la Sesion

Verifica que las instalaciones fisi-
cas se encuentren acordes al es-
tandar de seguridad, segun nor-
mativas de seguridad vigentes.

Objetivo de la Sesion

Verifica que cada una de las he-
rramientas a utilizar, contenga
todas sus partes y piezas asocia-
das a su ficha técnica y estandar
de seguridad.

Objetivo de la Sesion

Corrobora que cada uno de los
componentes de los distintos
equipos industriales utilizados
para la fabricacién y montaje de
estructuras metdlicas, estén en
conformidad con los estandares
de calidad y normativas de se-
guridad vigentes.

Objetivo de la Sesion

Verifica que los insumos y ma-
teriales de consumo que seran
utilizados estén en condiciones
integras de acuerdo a estanda-
res de calidad y normativas de
seguridad vigentes.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagégicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 14

Elementos de protecciéon
personal

Sesion N° 15

Dimensionado y trazado
de partes y piezas de
estructuras metalicas

Sesion N° 16

Tipos de procedimientos
de corte

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Revisa que el lugar de trabajo,
las maquinas, las herramientas,
los equipos y los elementos me-
talicos cumplan con las normas
de seguridad y se encuentren
de acuerdo a las especificacio-
nes técnicas del proyecto.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metalicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metalicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Obijetivo de la Sesién

Corrobora que cada uno de los
implementos de proteccidn per-
sonal cumpla con los estandares
de calidad.

Objetivo de la Sesién

Ejecuta procedimiento de di-
mensionado y trazado con los
distintos tipos de herramientas
de medicién y marcado segun
especificaciones técnicas y pla-
no de proyecto.

Obijetivo de la Sesién

Reconoce el funcionamiento
de los procesos de corte tipo
abrasivo, térmico y cizalle, de
acuerdo a sus especificaciones
técnicas y normativa de seguri-
dad vigente.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 17

Corte abrasivo y
por cizalle

Sesion N° 18

Corte térmico

Sesién N° 19

Practica y remate con el
proceso de soldadura

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metdlicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metdlicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metalicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Objetivo de la Sesion

Ejecuta el proceso de corte por
abrasion y cizalle adecuado al
requerimiento, dentro del con-
texto de su operatividad segura
segun normativas vigentes.

Objetivo de la Sesion

Ejecuta los procesos de corte
térmico OFC, PAC, CAC-A ade-
cuado al requerimiento, dentro
del contexto de su operatividad
segura, segun normativas vi-
gentes.

Objetivo de la Sesion

Realiza practica de soldadura en
distintos tipos de uniones, posi-
ciones y materiales para finalizar
con el remate de la estructura
metalica de acuerdo a estanda-
res de calidad vigentes.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagogicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagogicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion N° 20

Ensamble de partes y
piezas de estructura
metalica

Sesion Ne 21

Unidn de estructuras
metalicas

Sesiéon N° 22

Tratamiento superficial
de la estructura metalica

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metdlicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metalicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metalicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Objetivo de la Sesion

Realiza ensamble de la estructu-
ra metalica, previa preparacion
de borde, verificacion de dimen-
sionado y trazado de acuerdo a
plano de proyecto.

Objetivo de la Sesiéon

Ejecuta a través del método de
unién mas adecuado, el apun-
talamiento de la estructura me-
talica ensamblada de acuerdo a
plano del proyecto.

Obijetivo de la Sesién

Ejecuta limpieza superficial,
aplicaciéon de anticorrosivos y
pinturas de acuerdo a estanda-
res de calidad vigentes.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagogicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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PLANIFICACION SUGERIDA

Sesion Ne 23

Montaje de la estructura
metalica

Sesion Ne 24

Inspeccion de calidad
de la estructura metalica

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metdlicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Ejecuta las actividades de arma-
do y montaje, en obra o taller,
de elementos, subconjuntos
de partes y piezas y estructuras
metdlicas livianas, de acuerdo
a las especificaciones técnicas
del proyecto, utilizando eficien-
temente los insumos, utilizando
eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

Objetivo de la Sesion

Reconoce las etapas de montaje
de una estructura metdlica, ta-
les como nivelando, alineando,
cuadrando y fijando de acuerdo
a especificaciones del plano del
proyecto.

Objetivo de la Sesion

Inspecciona visualmente la ca-
lidad de la estructura metalica
utilizando técnicas estandariza-
das segun normativas vigentes.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagogicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagogicas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

PROPIEDADES DE LOS METALES

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-
cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Inicie la sesién dando a conocer los aprendizajes esperados
del médulo. Comente con los alumnos acerca de las meto-
dologias y programaciones con las que se ejecutan las clases
para hacer de esta una leccién efectiva. Ademas, se debe dar
a conocer qué tipo de evaluaciones se realizan para asegu-
rar el aprendizaje esperado.

Dé una introduccién generalizada de los diferentes tipos de
metales utilizados en el mundo. Posterior a eso especifique
los mas comunmente utilizados en la fabricacién de estruc-
turas livianas y pesadas segun normativa vigente, para asi
ambientar el aula y comenzar a explicar como se hace el me-
tal con el que estaremos ligados (el acero) y qué tipo de pro-
piedades son las que lo hacen tan cotizado en el mercado.
Apuntando también las desventajas y como al pasar de los
anos han combinado el acero con otros metales que le dan
propiedades como dureza, elasticidad, antiéxido, etc.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Prepare el aula o taller de trabajo antes del desarrollo de la
clase con propésito de facilitar el logro del aprendizaje espe-
rado. A su vez, es recomendable entablar una conversacion
distendida con los estudiantes sobre las tematicas de la se-
sion procurando generar un ambiente grato y de confianza.
Para ello es fundamental que usted muestre entusiasmo e
interés cuando las esté trasmitiendo.

En apoyo a la sesién se sugiere hacer preguntas a los alum-
nos relacionados con la especialidad, tomando como ejem-
plo las siguientes:
«  ;Qué se estudia en construcciones metélicas?
«  ;Qué es el armado y montaje de una estructura me-
télica?
«  ;Qué es una estructura metalica?
«  ;Qué debemos saber para armar una estructura me-
talica?
- (Esimportante el material del que estan hechas?

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce las principales propiedades mecanicas de los metales de acuerdo a los estandares de clasificacion vigentes.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Comience mostrando la figura 1 donde se presentan la clasificacion de los materiales, con el propdsito de que
los estudiantes reconozcan la diversidad de matales existentes en la industria metalmecdnica, a su vez explique
las propiedades mas importantes de cada una de estas, enfatizando en aquellas que son mas relevantes desde
el punto de vista mecanico tales como dureza, maleabilidad, fragilidad, ductilidad, etc. Posteriormente destaque
que el acero es el material mas utilizado en nuestros dias debido a sus propiedades mecénicas ayudandose por el
video “Procesos de produccién del acero’, en el cual se detalla la extraccién, conformacion y cualidades del acero.
Todo esto se realiza con el objeto de que los estudiantes comprendan de donde vienen los materiales utilizados
en la construccion de estructuras metalicas. Es importante que mientras se reproduzca el video usted intervenga
complementando lo presentado en este con su experiencia en el area.

«  Video N° 1 Procesos de produccion del acero. https://www.youtube.com/watch?v=V_bhPfFvJDo

Figura 1. Diagrama de materiales
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Fuente: Kalpakjian & Schmid, 2008
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD-N°1.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Parta esta actividad explicando los diferentes tipos acero, como lo son los de baja, media y alta aleacion de car-
bono. Para ello utilice el diagrama Hierro — Carbono (ver figura 2) y destaque las faces que crean estos distintos
tipos de acero segun su porcentaje de carbono.

Posteriormente, muestre los ensayos destructivos que se aplican a los aceros para probar su resistencia mecanica,
como por ejemplo los ensayos de dureza, de traccién, etc. De igual forma, explique los ensayos no destructivos
para ver las propiedades quimicas del acero y verificar que no tenga fallas en la parte interna, como por ejemplo
el ultrasonido. A su vez, profundice en los ensayos de dureza Rockwell, Brinell y Vickers, complementando con la
explicacién del diagrama de esfuerzo y deformacién del acero (ver figura 3). También dé a conocer las normas
mas utilizadas en la industria metalmecanica para la clasificacion de los aceros, como lo son: ASTM y AISI-SAE e
indique los componentes mas comunes con los que el acero adquiere propiedades diferentes, como por ejemplo
el Molibdeno, Niquel, Cromo, etc. Posteriormente retina a los estudiantes en equipos de 3 personas para que
resuelvan la hoja de actividad 1.1 referente a propiedades, ensayos y clasificaciéon de los aceros.

Utilice como apoyo para la actividad propuesta la hoja de apunte 1.1 Metales ferrosos y no ferrosos y 1.4 Mate-

riales propiedades para lo que es propiedades; 1.2 Clasificacion de aceros norma SAE, para clasificacion de los
aceros; 1.3 Resumen de tipos de ensayos, para el andlisis de los ensayos mecanicos.

Figura 2. Diagrama de hierro- carbono
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CUARTO MEDIO

Figura 3.
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Fuente: Soriano, 2015

ACTIVIDAD - N°1.2

‘ tiempo 60 minutos aproximado

En esta actividad explique los otros tipos de metales de construccién, tales como:

Acero inoxidable
Acero Corten
Acero Aleado
Aluminio

Hierro fundido

Enfatice en sus principales caracteristicas, ventajas y desventajas en comparacion al acero al carbono, los tra-
tamientos que se les debe dar para poder trabajarlos y en qué casos estos materiales reemplazarian al acero al
carbono. Todo enfocado en que los estudiantes sea capaces de discriminar cudndo es mas conveniente el uso de
cada uno de ellos. Por ultimo, entregue a cada grupo ya formado en la actividad anterior la hoja de actividad 1.2
la cual trata de las caracteristicas, ventajas y desventajas de otros metales de construccion. Utilice para la resolu-
cién de esta el material entregado en la hoja de apunte 1.1 Metales ferrosos y no ferrosos.

Metales ferrosos y no ferrosos.

¥lnacap
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 60 minutos aproximado

Para finalizar esta sesion, se debe ambientar el aula en respeto y silencio, para que empiece la dinamica de cierre, la
cual consiste en que usted pregunte de forma dirigida a cada grupo de estudiantes las preguntas expuestas en las
hojas de actividades entregadas. Es importante que a medida que realice la dindmica anote en la pizarra la respues-
ta entregada por los estudiantes con la intencion de retroalimentar cada una de estas al finalizar, o en su defecto
complementar con la opinién entregada por otro grupo de trabajo.

Por ultimo, realice una conclusion de las actividades desarrolladas de tal forma que los estudiantes hayan quedado
claro con todos los tépicos tratados en la sesion.

Es recomendable conseguir una retroalimentacion de los alumnos en base al modelo de la sesién, haciendo pre-
guntas como:

«  ;Qué tal la metodologia de trabajo?

«  ;Cémo se expondria la clase para que entendiera mejor?

- (Eralo que esperaban de la especialidad?

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador
«  Computador
+  Proyectos

« Video 1 Tecnologialanz (2013 Febrero 25) Proceso de produccién de aceros
[Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=V_bhPfFvJDo

+  Hoja de apunte 1.1: Metales ferrosos y no ferrosos

«  Hoja de apunte 1.2: Clasificacion de aceros Norma SAE

«  Hoja de apunte 1.3: Resumen de tipos de ensayos

«  Hoja de apunte 1.4: Materiales propiedades

«  Hoja de actividad N°1.1: Propiedades, ensayos y clasificacion de los aceros

«  Hoja de actividad N°1.2: Propiedades, caracteristicas, ventajas y desventajas de
otros metales de construccién




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS

CUARTO MEDIO

APLICACIONES DE LOS METALES

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-

cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propdsito fundamental de esta sesidn es que los estudian-
tes sean capaces de discriminar el tipo de material segun la
aplicacién o requerimiento, considerando las propiedades y
cualidades que presentan cada uno de ellos. Por lo cual es
importante que usted presente las ventajas que posee un
material con respecto a otro, de tal manera que los estu-
diantes entiendan que cada metal tiene un mejor compor-
tamiento segun las solicitaciones de la estructura metdlica.
Ademads, exponga claramente el objetivo que se persigue
en esta sesion de tal forma que los estudiantes comprendan
el hilo conductor que presentan las distintas actividades
desarrolladas durante el proceso. Conjunto con lo anterior
es importante que se muestren las actividades y pautas de
evaluacién buscando que los estudiantes entiendan como
se abordara el modulo.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Tome los primeros minutos para hacer un recordatorio de
los topicos tratados en la sesidn anterior como, por ejemplo,
las propiedades mecanicas de los metales y sus aleaciones.
A su vez, anote en la pizarra el aprendizaje esperado de tal
forma que los estudiantes tengan claridad de los contenidos
que se veran durante el modulo, incluyendo los lineamien-
tos generales con los que se aborda esta misma, tales como,
tipo de actividades, reglas del juego, tiempo asignado por
actividad, etcétera, buscando concientizar al curso de las
exigencias con las que se trabaja el modulo. Por ultimo,
motive constantemente al curso para que logren aprender
efectivamente los contenidos vistos y sean capaces de apli-
carlo en su vida profesional.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Determina la aplicacion y uso de los distintos metales disponibles en el mercado segun las normativas vigentes.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Parta explicando la importancia que tiene para el drea de construcciones metalicas la correcta aplicacion de los
distintos metales existentes en el mercado, para ello nombre los metales mas utilizados a nivel industrial tales
como aluminio, cobre, hierro y acero (en este punto hable sobre los tipos de vigas existentes). Es importante
que durante la exposiciéon de estos, enfatice en las cualidades que lo hacen pertinente en cada aplicacion, de tal
manera que los estudiantes comprendan la coherencia que debe existir entre el material de la estructura y las
solicitaciones a las que se ve expuesta esta misma. Puede apoyarse para esta parte de la sesién con el siguiente
cuadro que muestra una comparacién rapida de las ventajas y desventajas que presentan los metales anterior-
mente mencionados y las solicitaciones mas comunes.

Tabla 1. Comparacion materiales

Material Soldabilidad Resist’er.\cia Relac.ic’)n . Resistenc.i:f\ ala Costo
Mecanica Peso/Resistencia Corrosién
Hierro || Baja || Excelente || Baja || Alta || Alto
Acero || Excelente || Alta || Media || Baja || Media
Aluminio || Media || Media || Excelente || Alta || Alto
Cobre || Media || Baja || Media || Media || Alto

Es recomendable que, en base al cuadro de ejemplos practicos, tome como guia el que se propone a continuacion:

- Sisetuviera que fabricar una estructura de forma compleja o irregular la cual se debe montar a gran altu-
ra. ;Qué material seria el mas adecuado? R: aluminio ya que este se puede fundir logrando la forma que se
deseay es muy ligero por lo que serd bastante conveniente para la aplicacion, aunque cabe destacar que
en el ejemplo no especifica el costo.

ACTIVIDAD-N° 2.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Una vez terminada la actividad de inicio, divida al curso en grupos de 3 a 4 personas con la intencién que resuel-
van la hoja de actividad 2.1 relacionada con la correcta seleccion del material de una estructura, tomando en
cuenta las solicitaciones requeridas por la aplicacion.

Es fundamental para el correcto desarrollo de la actividad que anote en la pizarra un procedimiento de seleccion
que guie al estudiante a la pronta resolucién de la problemética, incluyendo elementos que apoyen a la reso-
lucién de sus dudas y consultas de tal forma que el logro del aprendizaje de la sesidén se cumpla en el tiempo
asignado.

Para realizar la actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°2.1: Metales estructurales
«  Hoja de apunte N°2.2: Procedimiento de seleccion del material de una estructura metalica




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Para concluir esta sesion, lea para todo el curso las actividades de la hoja de actividad 2.1 y solicite a un grupo de
estudiantes que comenten la resolucién que dieron.

Posteriormente dé la palabra a otro grupo, buscando que entreguen su punto de vista respecto a la respuesta dada
con el objetivo de complementar o retroalimentar la actividad realizada durante la sesién. Es recomendable que,
a medida que realice esta dindmica con cada pregunta de la hoja de actividad, guie el andlisis de la respuesta del
grupo revisor. Para esto tome como ejempilo las siguientes preguntas:

«  {Qué aportes le harias a la respuesta entregada por tus companeros?

«  ¢Por qué cambiarias eso? Fundamenta.

«  ;Qué respuesta darian ustedes?

«  ;Qué cambiarias en la respuesta dada?

«  ¢Por qué consideras que esta bien?

Por ultimo, realice un breve resumen de los tépicos vistos en clase usando como principal puntal la actividad reali-
zada para finalizar esta parte del.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

«  Proyectos

«  Hoja de apunte N°2.1: Metales estructurales

«  Hoja de apunte N°2.2: Procedimiento de seleccion del material de una estructura metalica

«  Hoja de actividad N°2.1: Seleccion del material de una estructura segun su aplicacion
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CONSTRUCCIONES METALICAS

MAQUINAS Y HERRAMIENTAS DE ARMADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las
APRENDIZAJE herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
ESPERADO una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-
cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Parta saludando cordialmente a los estudiantes para que a continuacion les explique el rol que presenta dentro del drea me-
talmecénica los diferentes equipos y herramientas de fabricacion y montaje. Es necesario, para esto, definir las principales
etapas de fabricacion y montaje en las que estas intervienen, tales como:

Fabricacion: Montaje.
Taladrado - Traslado «  Fijacion provisional
« Aserrado « Descarga «  Fijacién definitiva
Torneado . Presentacion . Control.
Fresado +  Plomeo
Esmerilado «  Alineacién

Con el propésito que los estudiantes entiendan el cémo y el para qué se aplica cada una de ellas, Puede apoyarse en las
siguientes imagenes.

Figura 4. Corte con Sierra de Cinta Figura 5. Corte térmico

Fuente: Gonzalez, 2011 Fuente: Gonzalez, 2011
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Figura 6. Gruas hidraulicas

g
i)

Fuente: Gruasmara, 2018

Ver hoja de apunte 3.1 Montaje para apoyar la explicacion de los equipos mostrados.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Como recomendacién indique a los estudiantes cual es el modelo de trabajo con el que se aborda la sesién, para esto puede
describir a grandes rasgos las actividades que se desarrollan y como las evaltan, incluyendo la expectativa de usted de sus
estudiantes durante el desarrollo de esta misma buscando transparentar la relacion entre usted y el estudiante.

Por otro lado, también es relevante que les comente el objetivo que se persigue en la sesidon enfatizando en la habilidad
que se busca que ellos logren. La idea es transmitir de la forma mas sencilla lo que ellos deben ser capaces de hacer una vez
terminado el modulo.

Por ultimo, debe crear un ambiente grato donde el estudiante se sienta motivado a mejorar y demostrar su mejor versiéon
de si mismo.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

Reconoce los distintos tipos de maquinas y herramientas de acuerdo al uso especifico en cada uno de los procedi-
mientos de fabricacion y montaje de la estructura metélica.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Al iniciar la sesién, debe dar la definicion detallada de los 3 tipos de mecanizado mas comunes en la empresa
metalmecanica, los cuales son: Procesos de fabricacidon con arranque de virutas, sin arranque de virutas y por
abrasién.

Para realizar la actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°3.2: Procesos de Fabricacién 0
«  Hoja de apunte N°3.3: Procesos de Fabricacion 1
«  Hoja de apunte N°3.4: Procesos de Fabricacion 2
«  Hoja de apunte N°3.5: Conformado de piezas sin arranque de viruta

Luego de explicar cada uno de estos procesos exponga sobre los diferentes procedimientos con los que se traba-
jan estos tipos de mecanizado, junto con eso se deben dar a conocer ventajas, desventajas y ejemplos en lo que
podemos ver en el entorno de tal forma que los estudiantes logren asociar estos mecanizados con los diferentes
equipos y herramientas. A continuacién se enuncian los tipos de mecanizados:

Procesos de fabricacion sin Arranque de viruta: Procesos de fabricacion con Arranque de viruta:
- Forja «  Taladrado
- Doblado +  Roscado
«  Trefllado «  Fresado
«  Estampado + Aserrado
«  Embuticién « Limado
«  Granallado «  Torneado

«  Fundicion
- Laminado

Procesos de fabricacion por abrasion:

. Esmerilado

Una vez terminado lo anterior, hable sobre el proceso de montaje y las etapas de este (ver presentacion de la sesion)
enfatizando en los equipos y herramientas que se usan, como por ejemplo. (Ver hoja de apunte 3.1 Montaje.)

« Graas « Llaves de puntay corona
«  Niveles y Plomadas. «  Llaves neumaticas
«  Martillo «  Compresores

ACTIVIDAD - N° 3.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Parta entregando al curso la hoja de actividad 3.1, en la cual tienen que describir cada uno de los procesos de
fabricacion y montaje, ademas de indicar las maquinas y herramientas mas utilizadas para cada caso. Es impor-
tante que usted dé una pequena explicacion sobre el desarrollo de la actividad de forma efectiva. Es apropiado
para lograr el aprendizaje que se persigue en la sesién mostrar alguin video en el que se vea el procedimiento de
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montaje y fabricacion de tal forma que los estudiantes puedan contextualizar los contenidos tratados durante la
clase. Para ello se sugiere utilizar los siguientes videos.

«  Video N° 2 Fabricacién y Montajes de estructuras metalicas
https.//www.youtube.com/watch?v=Uk_-HU8v2r0

Video N° 3 Granalladora de Perfiles Tubos Chapas y Estructuras Metélicas
https://www.youtube.com/watch?v=xte_DZFrTGO

(7 ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiermpo 60 minutos aproximado

En esta parte de la sesién realice un mapa conceptual donde se resuma los principales tépicos tratados durante el
modulo.

Es importante que lo elabore en conjunto con los estudiantes con la intencion de identificar cudles son las temati-
cas que debe reforzar o clarificar con mayor profundidad.

A su vez se recomienda que anote en la pizarra la idea principal de los comentarios entregados por los estudiantes
de tal forma que ellos puedan transcribirlo posteriormente en sus apuntes.

Por ultimo, aconseje a los estudiantes para que estén constantemente revisando sus apuntes o en su defecto re-
troalimentando lo aprendido. Utilice para esta parte la hoja de apunte 3.3 Procesos de Fabricacion 1 donde se
muestran algunos mapas conceptuales.

MATERIALES

«  Plumones

Borrador
«  Computador
«  Proyectos
Hoja de apunte N°3.1: Montaje
«  Hoja de apunte N°3.2: Procesos de Fabricacion 0
+  Hoja de apunte N°3.3: Procesos de Fabricacion 1
Hoja de apunte N°3.4: Procesos de Fabricacion 2
«  Hoja de apunte N°3.5: Conformado de piezas sin arranque de viruta

Hoja de actividad N°3.1: Maquinas y Herramientas de armado y montaje de estructuras me-
talicas

« Video 2 FAMEP S.A. DE C.V (2014 enero 24) FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS
METALICAS [Archivo de video] Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=Uk_-HU8v2r0

« Video 3 Cym Materiales S.A. - Granalladoras - www.cym.com.ar (2014 Abril 26) Granalla-
dora de Perfiles Tubos Chapas y Estructuras Metélicas [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=xte_DZFrTGO
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CONSTRUCCIONES METALICAS

CONFIGURACION DEL ESPACIO DISPONIBLE

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-

cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude a los estudiantes y explique en qué consiste esta se-
sion dando su punto de vista técnico al respecto. Para esto
lea y analice el objetivo de aprendizaje de tal manera que
ellos sepan la habilidad que adquieren una vez terminado
el modulo. De igual forma, es fundamental para ellos que
destaque la importancia que presenta lo estipulado en el
objetivo de aprendizaje en el drea metalmecanica. Puede
utilizar para esta parte de la sesién las siguientes preguntas
que lo ayudan a enfatizar la virtud del objetivo del médulo:

«  ¢Por qué es importante lo estipulado en el objetivo?

«  ;Qué aplicaciones le ven ustedes a lo comentado en
el objetivo?

- ;Qué sucede si no poseemos la habilidad menciona-
da?

«  ;Coémo afecta en nuestro perfil profesional la ausen-
cia de esta competencia?

Recomendaciones Metodoldgicas:

Escriba en la pizarra el objetivo que persigue la sesion sepa-
rando con una linea las tematicas que en este se abordan
con la finalidad de apoyar la presentacion del médulo y que
los estudiantes comprendan cuales son las habilidades que
adquieren una vez terminado, tal como se muestra a conti-
nuacion.

Establece la configuracion del espacio fisico/, en concordan-
cia con los procedimientos de trabajo/ y las normativas de
seguridad vigente.

Una vez terminado lo anteriormente planteado, exponga de
forma clara y ordenada los criterios utilizados para configu-
rar el espacio fisico de la zona donde se ejecuta el armado y
montaje de la estructura metalica.

Es de suma importancia que los anote en la pizarra de tal
forma que los estudiantes lo transcriban a sus apuntes.

Por ultimo es primordial mantener un ambiente grato don-
de se promueva y motive a un desarrollo correcto del mé-
dulo o sesion.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Establece la configuracién del espacio fisico, en concordancia con los procedimientos de trabajo y las normativas de

seguridad vigente.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Para comenzar indique laimportancia que tiene una correcta configuracién de espacio en la zona donde se reali-
za elarmado y montaje de la estructura metalica. Para ello destaque como facilita el proceso de trabajo dando un
acceso rapido a cada insumo o material, incluyendo un aporte en la ejecucidn segura de los procesos de trabajo.
Esimportante que durante el desarrollo del médulo interactuie con los estudiantes buscando que aporten con su
punto de vista. Se recomienda utilizar una dindmica pregunta — respuesta donde ellos den su opinién, se sugiere
usar las siguientes preguntas:

«  ;Quéimportancia le ven ustedes a una buena utilizacion del espacio?

«  ;Qué problemas trae consigo una mala distribucién del espacio?

«  ;Quériesgos trae consigo una mala distribucién del espacio?

«  ;Como crees tu que incide la configuracion de espacio en el area de construcciones metalicas?

«  ¢Qué variables mejoran con una buena distribucién de espacio?

Por ultimo, contextualice el aprendizaje que se espera lograr, para esto puede realizar una dindmica con los es-
tudiantes, se recomienda la siguiente:

«  Sugiérales que coloquen todos los bancos alineados y juntos en un costado de la sala para que posterior-
mente se sienten.

« Una vez que se hayan sentado, solicitele al estudiante que esta en el rincén mas lejano que salga a la
pizarra).

«  Sugiérales que anoten todos los problemas evidenciados por la mala distribucion del espacio.

ACTIVIDAD-N° 4.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Parta esta actividad describiendo los principales criterios para configurar el espacio de una zona de trabajo (ver
hoja de apunte 4.1). Es de suma importancia que durante este proceso recalque las ventajas que se presentan
al tener una buena distribucién de los espacios dentro del armado y montaje de una estructura metalica. En
este punto puede indicar como ejemplo la consideracion de vias de transito para las distintas maquinarias de
montaje.

Por ultimo divida al curso en grupos de 3 a 4 personas para que desarrollen la hoja de actividad 4.1 en la cual
tienen que evaluar la configuracion del espacio disponible del taller. Para esto deben elaborar un plano a mano
alzada de la distribucién que este tiene. Ademas, deben indicar cuales son las ventajas y desventajas que este
presenta, es recomendable que antes de iniciar la actividad usted les comente que para el desarrollo de esta es
necesario considerar los criterios anteriormente mencionados. Otro punto relevante es que durante el desarrollo
de la actividad usted guie y apoye a los estudiantes resolviendo dudas y consultas.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 60 minutos aproximado

Solicite a un miembro de cada grupo de trabajo que exponga delante del curso la resolucién de la actividad ante-
rior. Es necesario que muestren el plano elaborado y nombren las ventajas y desventajas encontradas con la finali-
dad de reforzar los criterios de configuraciéon de espacios, incluyendo los beneficios que trae consigo. Es relevante
gue durante este proceso apoye y oriente a los estudiantes, buscando que estos corrijan sus errores y fortalezcan
sus aciertos.

Para finalizar realice una retroalimentacién de los tépicos tocados en la sesion e indique como estos convergen con
el objetivo planteado al inicio del médulo.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

«  Proyectos

«  Hoja de actividad N°4.1: Criterios para configurar el espacio de una zona de trabajo

«  Hoja de actividad N°4.1: Configuracién del espacio disponible del taller
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CUARTO MEDIO

SEGURIDAD EN EL USO DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-

cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude cordialmente a los estudiantes y explique que esta
sesion tiene como principal proposito presentar los riesgos
mas comunes asociados al uso de las maquinas y herramien-
tas empleadas para el armado y montaje de una estructura
metalica tales como el martillo, maceta, cincel, esmeril an-
gular, la maquina de soldar, la fresadora, guillotina, maqui-
nas CNC, equipo de oxicorte y gruas. Es necesario que co-
mente sobre los riesgos laborales que estan presentes en los
trabajos de armado y montaje de estructuras metélica con la

finalidad de introducirlos a las actividades que siguen.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Anote en la pizarra el objetivo de aprendizaje de la sesion
y seleccione al azar a un estudiante para que explique lo
que entiende de este. Posteriormente pregunte a los com-
pafieros si entendieron lo mismo que él, con la finalidad de
generar un debate sobre las habilidades que se buscan que
adquieran una vez terminado el modulo.

Por ultimo, recuerde que el ambiente dentro del aula debe
serameno, por lo que es recomendable realizar la sesién con
una postura abierta donde la entrega de contenido sea des-
de la conversacién y el dialogo con el estudiante, logrando
asi que este se involucre con los tépicos tratados en el mé-
dulo y participen activamente en este.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce los principales riesgos asociados al uso de distintos tipos de maquinas y herramientas de acuerdo a espe-

cificaciones técnicas y normativas de seguridad.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie la actividad destacando la importancia que presenta la operacién y actitud segura en las maquinas y he-
rramientas utilizadas en el area metal mecanica, para ello es fundamental que comunique a los estudiantes sus
experiencias con respecto al tema a tratar, incluyendo muestre casos donde no se siguieron las normas basicas
de seguridad, con el objeto que ellos comprendan cuan grave es no seguir los procedimientos y normativas
establecidas. Se sugiere para esta actividad realizar la siguiente dindmica:
«  Realice las siguientes preguntas y anote las respuestas en la pizarra

«  ;Qué opinan de la prevencion de Riesgos?

«  ¢{Qué opinan de la seguridad?

«  {Qué harian si hay un terremoto en estos momentos?

«  ;Cudl seria su actuar si uno de ustedes se accidenta y no hay ningun inspector o profesor cerca?

«  ;Cudndo se suben a un auto se colocan el cinturén?

«  ¢Cudl es su actuar si estan atrasados al colegia?

«  iConocemos los riesgos que tienen nuestras actitudes?

Muestre el siguiente video:

«  Video N° 4 Los accidentes laborales mas terribles: https://www.youtube.com/watch?v=IrKftyb6YMU

«  Enbase las respuestas dadas y el video mostrado analice cuales son las causas principales de los acciden-
tes dentro del drea metalmecénica

«  Soliciteles a los estudiantes que anoten estas causas en sus apuntes de la asignatura

ACTIVIDAD -N°5.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Comience explicando los conceptos basicos de la seguridad como, por ejemplo: enfermedades profesionales,
accidentes laborales, condicion subestandar, accion insegura, etc. Luego, hable acerca de la importancia de la
seguridad en los trabajos en general, para después enfatizar la clase a la seguridad en el trabajo relacionado
con las construcciones metalicas. Posteriormente explique la Ley chilena 16.744 que establece normas sobre
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales (Ver hoja de apunte 5.1 ACHS-Ley-16744). Ademas, nombre
las instituciones destacadas que tienen relacién con la seguridad, como los son la ACHS “Asociacién Chilena de
Seguridad”y Mutual de seguridad.

También debe dar a conocer un poco mas detallada la norma americana e internacional con la que estaran li-
gados en el trabajo: ANSI Z49.1 (Ver hoja de apunte 5.2 ANSI-Z49-1 seguridad en soldadura), la cual habla se la
seguridad de los procesos de soldadura, cortes y afines. Comente con los alumnos el listado de incidentes poten-
ciales que se encuentra en la hoja de apunte 5.5 Manual basico de seguridad.
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ACTIVIDAD - N°5.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Después de dar la introduccion a la seguridad en general, pase a ver de forma detallada todo lo relacionado de
esta materia en la industria metalmecanica. Lo primero es explicar que no todas las funciones en la especialidad
necesitan las mismas medidas de seguridad, si bien es cierto, hay varias que tienen en comun, pero para cada
labor que desempeian son diferentes, por ello sélo debe dar los 2 tipos de trabajos mas comunes en el rubro: el
soldador y el maestro armador.

Inicie explicando las diferentes labores que estos ejecutan apoyado con imagenes, pregunte a los estudiantes
qué tipos de riesgos ven ellos en las imagenes y como podrian reducirlos o eliminarlos.

Posterior a eso dé a conocer lo que son los elementos de proteccion personal, para qué sirven y cuales son sus
principales caracteristicas, de igual manera muestre los principales maquinas y herramientas utilizadas enfati-
zando en los riesgos asociados a esta. (Ver hoja de apunte 5.3 Ficha técnica de prevencién de riesgos armador de
estructuras y 5.4 Ficha técnica de prevencion de riesgos soldador).

Explique, con imagenes (sin herir la sensibilidad del alumnado), la importancia de la seguridad en cada paso que
realicemos trabajando y las consecuencias que puede dejar al no tomar en cuenta los protocolos establecidos.

Una vez explicada la materia de seguridad en relacién con el soldador y el maestro armador, se debe proceder
a explicar de manera mas generalizada la seguridad en los otros tipos de trabajo que estan relacionados con la
especialidad, como, por ejemplo: el uso de gruas o elementos de izaje, el trabajo en alturas, la manipulacion de
herramientas manuales, semiautomaticas y automaticas, el pintado, cortes, perforado, plegado, forjado, trefila-
do, etc.

Figura 7. Armado de estructuras en taller

S

Fuente: Toledotrabaja, 2017
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Figura 8. Armado de estructuras en terreno
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Fuente: Toledotrabaja, 2017

Figura 9.Soldando una estructura en taller

Fuente: Soldaduravalencia.com, 2018
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Figura 10. : Soldando una estructura en terreno

Fuente: 1cursos.com, 2018

ACTIVIDAD - N°5.3 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Al ya tener conocimiento de la seguridad en el trabajo, tanto de acciones inseguras y condiciones subestandar,
debe llevar la clase al taller. Para esto debe solicitar el uso de: zapatos de seguridad y protector visual siempre y
cuando el taller este desocupado.

Forme grupos de trabajo de 4 o mas alumnos seguin la cantidad en salon y dele las siguientes indicaciones:

Escribir las preguntas y en base a la visita al taller responda:

«  ;Qué condiciones inseguras usted ve? Y jcdmo las solucionaria?

- ;Hay senalizaciones de peligro?

- ;El taller cumple con las condiciones requeridas para el trabajo metalmecanico?, de lo contrario ;Qué le
hace falta?

«  ;Qué opina usted de la seguridad?

Antes de dirigirse al taller, usted debe darles una pequefa charla de seguridad en base a la estadia all4, cémo
comportarse, qué cosas tomar y qué no. Si es posible cortar la luz de los enchufes en el taller hagalo. Recuerde
que usted va de tutor y se debe evitar cualquier tipo de riesgos para los alumnos.

Una vez en obra, debe dar las indicaciones correspondientes de las tareas que se les asignan y estar atento a
las preguntas que la clase haga. Luego de dar las indicaciones estaria todo listo para que empezaran a trabajar.
Asegurese de supervisar bien el trabajo para que todo en el taller esté en orden y evitar al médximo cualquier tipo
de peligro.
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Acabando de responder las preguntas, debe volver al aula con todos los alumnos para concluir la clase, y dar
oportunidades de posibles debates entre alumnos. Recalque nuevamente la importancia de la seguridad en el
trabajo haciendo entrar en razén por la parte emotiva familiar a los alumnos

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

El cierre de sesion va ligado 100% con la actividad anterior, ya que se debe hacer un informe mas estructurado con
la ayuda de las TIC.

Lleve la clase al laboratorio de computacién, para que puedan pasar a un Word o Excel lo escrito sobre la visita a ta-
ller. Dependiendo de la cantidad de alumnos y computadores en el laboratorio, se debe hacer individual, en parejas
o grupal. El formato en el que le daran a su trabajo es a criterio del alumno, pero se recomienda una tabla en Excel.
Una vez realizada esta tarea los integrantes de cada grupo deben escoger a un representante para que exponga lo
que hicieron y dé una pequena conclusion al trabajo, esta exposicién no debe durar més de 5 minutos por grupo.

Al finalizar todos los grupos, usted debe dar la conclusién que encerraria la materia de toda esta sesion de seguri-
dad en las condiciones de trabajo.

MATERIALES

«  Plumones
Borrador
«  Computador
«  Proyectos
Hoja de apunte N°5.1: ACHS-Ley-16744
«  Hoja de apunte N°5.2: ANSI-Z49-1 seguridad en soldadura
+  Hoja de apunte N°5.3: Ficha técnica de prevencion de riesgos armador de estructuras
Hoja de apunte N°5.4: Ficha técnica de prevencién de riesgos soldador
«  Hoja de apunte N°5.5: Manual bésico de seguridad
Hoja de actividad N°5.1: Conceptos bésicos de seguridad industrial
«  Hoja de actividad N°5.2: Seguridad en el armado y montaje de estructuras metélicas
«  Hoja de actividad N°5.3: Planilla de condicién segura del taller

Video 4 Accidentarte (2017 Marzo 27) Los accidentes laborales mas terribles: [Archivo de
video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=IrKftyb6 YMU
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INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE SOLDADURA

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las
APRENDIZAJE herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada

ESPERADO una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-
cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Al comenzar la sesion, debe dar una introduccion enfatizada  Se sugiere que anote en la pizarra el objetivo de aprendizaje
a los procesos de soldadura comunmente utilizado, como:  y que a través de una explicacién dé a conocer los principa-
SMAW, GTAW Y GMAW, también una vista generalizada de  les tdépicos que se abordan en esta sesion. Asimismo, es re-
las maquinas que se empleany los gases utilizados. Ademas,  comendable entablar una conversacién con los estudiantes
en qué tipo de normas o codigos se basan estos procesos  sobre lo que ellos conocen del proceso de soldadura, de tal
para poder ejecutarse de manera segura y acreditando una  manera de escalar desde ahi los contenidos que se veran du-
buena calidad. Para ello, es necesario hablar de las normas  rante el modulo. Considere también escribir en la pizarra la
AWS, DIN, Nch 428 y ANSI, dejando claro que la mas impor-  idea general de cada terminologia o tema tratado, buscan-
tante para el darea metalmecanicay, de la que se hablara con  do que los estudiantes tengan esta informacién dentro de
mayor frecuencia, es la AWS. En paralelo, se recomienda ir  sus apuntes. Por Ultimo, coménteles a los estudiantes que
nombrando las empresas o instituciones mas conocidas en  usted y ellos son un equipo de trabajo, por lo cual deben
el pais en relacion con la soldadura, como, por ejemplo, Lin-  estar constantemente conversando para que se logre el ob-
coln Electric e Indura. jetivo en comun que se tiene.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Describe los procesos de soldadura SMAW, GTAW y GMAW en base a cédigos estructurales y normativas de seguridad
vigentes.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Al comenzar la clase, de una introduccion al mundo de la soldadura. Partiendo con el significado de soldadura
y dando a conocer de forma generalizada algunos procesos de este que no sean por arco eléctrico, como por
ejemplo: Soldadura por ultrasonido, Soldadura por friccion, Soldadura por explosidn, etc. Posteriormente, expli-
que a los estudiantes sobre el nacimiento de la soldadura por arco eléctrico y las caracteristicas que esta tenia
en aquella época (ver hoja de apunte 6.3 “Historia de la soldadura.”); puntualizando en la gran demanda que esta
tenia en la primera y segunda guerra mundial y los avances que tuvo hasta la fecha.

Luego de haber ensefiado a la clase acerca de la soldadura por arco eléctrico, dé a conocer las normas y cédigos
con las que se rigen. Primero generalice sobre la norma alemana DIN y la norma chilena 428 (recientemente ac-
tualizada el 2017 por comité del ICHA) que regula la ejecucién de construcciones en acero para, posteriormente,
explicar las normas AWS y ANSI con mas detalle. (Ver hoja de apunte 6.1; 6.7 y 6.8)

«  Hoja de apunte N°6.1: AWS A5.1

«  Hoja de apunte N°6.7: Nch0428-1957

+  Hoja de apunte N°6.8: Normas DIN, AWS y ANSI

Empezando por la norma AWS, se debe explicar qué es y en qué consiste. Dando a conocer algunos de sus codi-
gos comunmente utilizados en las empresas, como lo son:

« AWS D1.1: Cédigo de soldadura estructural - Acero

«  ASW D1.3: Codigo de soldadura estructural - Lamina de acero (espesores 4.8mm o menores)

« AWS D1.5: Cédigo de soldadura para puentes

«  AWS D1.6: Codigo de soldadura estructural — Acero Inoxidable

« AWS A2.4: Norma de Simbolos para soldadura, soldadura fuerte y evaluaciones no destructivas.

Una vez explicada la norma AWS, se pasa a la norma ANSI Z49.1 (ver hoja de apunte 5.2) la cual se debe hacer
repaso, ya que en las dos secciones anteriores se explicd en qué consistia y qué regia.

ACTIVIDAD - N° 6.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Inicie la clase mostrando el siguiente video para hacer una pequefa nivelacién entre los alumnos y dar paso a la
explicacion tedrica.

«  Video N° 5 Soldadura por arco eléctrico SMAW parte 1/7
https.//www.youtube.com/watch?v=tvPfDL1q6QE

Lo primero que debe hacer es dar una descripcién del proceso, dando a conocer lo que significa un arco eléctri-
co, sus caracteristicas y las ventajas-desventajas que este tiene. Ademas, describa la maquina y las partes que la
componen, por ejemplo: generador de corriente, porta electrodo, pinzas, cable de masa, etc. una vez explicado
esto, se pasa a describir y ver las diferencias entre corriente continua (CC) y corriente Alterna (CA), mostrando los
efectos de su uso erréneo. En paralelo, debe explicar los dos tipos de polaridades, inversa y directa, especificando
cuando se utiliza una y cuando la otra.
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Siguiendo con la exposicién, se debe ver el material de aporte, sus partes y el significado de la nomenclatura, la
cual basa en la Norma AWS A5.1 que estandariza todo lo que tenga relacién con los electrodos, como por ejem-
plo, los pardmetros de soldeo, la composicion quimica, los didametros de electrodos, donde es recomendable
aplicarlo, etc. (ver hoja de apunte 6.1 “AWS A5.1"). Cuando ya haya explicado todo en relacién con el material de
aporte, estaria en condiciones de exponer acerca del material base; las caracteristicas tanto fisicas como quimi-
cas que debe tener y el tratamiento térmico que se le debe dar antes de soldar.

Al ya haber expuesto todo en relacién con el proceso en base a la normativa vigente, usted debe enfocarse en
hacer de este un proceso seguro, por lo tanto, en apoyo con la Norma ANSI Z49.1 (ver hoja de apunte 5.2 “AN-
SI-Z49-1 seguridad en soldadura”), debe dar el listado de los elementos de proteccién personal (EPP) y analizar
con los alumnos las causas de riesgos, para disminuirlas, como, por ejemplo, los rayos luminosos, infrarrojos y
ultravioletas, las quemaduras, un posible golpe eléctrico, el estado de la maquina, etc.

Por ultimo haga entrega a los estudiantes la hoja de actividad 6.1 referente a la descripcién del proceso de sol-
dadura SMAW y seleccién del material de aporte segiin material base.

ACTIVIDAD - N° 6.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Al comenzar esta clase muestre el siguiente video

«  Video N° 6 Soldadura TIG/GTAW parte 1
https://www.youtube.com/watch?v=TKU5MYNq7aw

Los alumnos pueden visualizar el proceso y asi entender mejor las explicaciones que usted le dé; Una vez visto
el video puede comenzar a exponer sobre este método de unién. Lo primero es dar una breve resefa histérica y
nombrar los avances que ha tenido este proceso desde el afo en que se cred hasta hoy. Luego debe enfocarse en
la descripcién del proceso, ventajas, desventajas, metales que puede soldar y generalizar acerca de la utilizaciéon
de gases como medio protector frente a agentes contaminantes. Una vez descrito el proceso, se pasa a ver el tipo
de maquina que se utiliza y la diferencia que tiene con otros procesos de soldadura. Ademas, se debe explicar
el tipo de corriente y polaridades que utiliza y lo que esto provoca en el cordén de soldadura en relacién con la
presentacion y penetracion. También detalle la funcidon que cumple el gas protector en este proceso y qué tipo
de gases se utiliza.

Una vez explicado en qué consiste la soldadura GTAW y sus partes, debe entrar en el tema del metal base y mate-
rial de aporte, hablando de los metales ferrosos y no ferrosos que cominmente sueldan con el proceso GTAW y
el metal de aporte que se utiliza para cada caso. Posteriormente, exponer acerca de los electrodos de tungsteno
que utiliza y la clasificacion e identificacion que tienen (ver hoja de apunte 6.2) a su vez, debe explicar de forma
generalizada la seleccién de electrodos para cada material en base.

Para concluir la exposicion sobre la soldadura GTAW, debe hablar acerca de la seguridad que se emplea en este
proceso como los elementos de proteccidn personal, el buen uso de vidrios inactinico, etc. destacando entre
ellos la precaucion que se debe tener al utilizar electrodos que contengan Torio.
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Por ultimo haga entrega a los estudiantes la hoja de actividad 6.2 referente a la descripcion del proceso de solda-
dura GTAW y seleccion del material de aporte segin material base. Para esta actividad utilice la hoja de apunte
6.4;,6.5y6.9.

+  Hoja de apunte N°6.4: Historia de La Soldadura TIG

«  Hoja de apunte N°6.5: Manual de soldadura eléctrica MIG y TIG

«  Hoja de apunte N°6.9: Proceso TIG

ACTIVIDAD-N° 6.3 ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Comience esta actividad mostrando el siguiente video con el objetivo que los alumnos puedan tener una base y
asi ambientarse en lo que se explicard en esta parte de la seccién.

«  Video N° 7 Soldadura MIG - MAG parte 1
https://www.youtube.com/watch?v=tmIXuDgNLIg

Dé una pequena resefa histérica con el fin de dar a conocer el progreso en temas tecnolégicos que ha tenido la
soldadura GMAW. Explique en qué consiste el proceso y cdmo es la maquina con la que se trabaja, especificando
los tipos de gases utilizados y porqué recibe el nombre de MIG/MAG. Ademas, debe dar a conocer el tipo de
aporte que tiene este proceso, dejando de lado las varillas de electrodo para pasar al alambre continto explican-
do su nomenclatura, las propiedades que tiene al soldar y qué tipo de materiales y espesores se pueden soldar.

Por ultimo, haga entrega a los estudiantes la hoja de actividad 6.3 referente a la descripcion del proceso de sol-
dadura MAG y seleccion del material de aporte seguin material base. Utilice para esta actividad la hoja de apunte
6.5 “Manual de soldadura eléctrica MIG"y TIG y 6.8 “Normas DIN, AWS y ANSI".
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para finalizar realice una conclusién de estos tres procesos utilizados en la industria metalmecanica; Recalcando
la actitud segura que se debe tener durante estos, incluyendo en la importancia que presentan las normas que la
rigen. A medida que realice la conclusién, es bueno que aplique una dindmica pregunta - respuesta con los estu-
diantes intentando reforzar los temas tratados en las actividades, tales como tipo de polaridad, tipo de material
de aporte, tipo de maquina de soldar, procesos de trabajo, etc. puede usar para esto las mismas preguntas que se
presentan en las hojas de actividades entregadas en cada actividad de la sesion, ya que de esta forma puede retro-
alimentar a los estudiantes con respecto a las respuestas que ellos dieron.

Nota: Como texto de soporte para toda la sesién puede utilizar la hoja de apunte 6.6.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

«  Proyectos

«  Hoja de apunte N°6.1: AWS A5.1

«  Hoja de apunte N°6.2: Electrodos de tungsteno TIG

«  Hoja de apunte N°6.3: Historia de la soldadura.

- Hoja de apunte N°6.4: Historia de La Soldadura TIG

«  Hoja de apunte N°6.5: Manual de soldadura eléctrica MIG y TIG

«  Hoja de apunte N°6.6: Manual soldadura

«  Hoja de apunte N°6.7: Nch0428-1957

+  Hoja de apunte N°6.8: Normas DIN, AWS y ANSI

«  Hoja de apunte N°6.9: Proceso TIG

+  Hoja de actividad N°6.1: Soldadura SMAW: Proceso, seleccién y caracteristicas
«  Hoja de actividad N°6.2: Soldadura GTAW: Proceso, seleccion y caracteristicas

«  Hoja de actividad N°6.3: Soldadura GMAW: Proceso, seleccion y caracteristicas

«  Video 5 AWI AMERICAN WELDING INSPECTION SpA (2012 Noviembre 15) Sol-
dadura por arco eléctrico SMAW parte 1/7 [Archivo de video] Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=tvPfDL1q6QE

«  Video 6 Soldaune (2008 Enero 29) Soldadura TIG/GTAW parte 1 [Archivo de video] Recupe-
rado de https.//www.youtube.com/watch?v=TKU5MYNq7aw

«  Video 7 Soldaune (2010 Abril 26) Soldadura MIG - MAG parte 1 Recuperado de [Archivo de
video] https://www.youtube.com/watch?v=tmIXuDgNLIg
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PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-

cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion busca que los estudiantes reconozcan los prin-
cipales factores que afectan en un procedimiento de solda-
dura SMAW, GTAW y GMAW, tales como, posicion, velocidad
de avance, corriente eléctrica, gas, entre otras. Para ello es
necesario que usted les comente que, si bien los resultados
obtenidos en una soldadura dependen las habilidades y ex-
periencia que tiene cada quien como soldador, la experti-
cia se basa en el conocimiento previo que este posea de la
operacion de soldadura, por lo que es fundamental para un
buen desempeno en el drea metalmecanica conocer las ba-
ses de un correcto procedimiento de soldadura.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Debe crear un clima agradable y ser el guia al interior del
grupo, con el fin de conseguir los objetivos propuestos du-
rante el inicio de la sesion.

En relacion al trabajo a desarrollar, es fundamental que se
posea un set de probetas ya soldadas con los diferentes de-
fectos mas comunes, con el fin de que los estudiantes re-
conozcan que es una soldadura de calidad. Se recomienda
ademas, que el docente realice un repaso acabado de las
temaéticas tratadas en la sesién anterior (procesos de sol-
dadura) con la intensién de reforzar y el aprendizaje de los
estudiantes.

Por ultimo, indique los tiempos asignados a cada actividad
y el objetivo que persigue la sesién de tal forma que exista
claridad de lo que se hara en el desarrollo de esta.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce los procedimientos de soldadura mas adecuados, seguin el requerimiento siguiendo las normativas vigen-

tes.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS

CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Comience hablando de las principales variables de operacion dentro del proceso de soldadura, con la finalidad
de que los estudiantes entiendan el efecto que tiene cada una de estas en la calidad de esta misma, tales como:

- Corriente eléctrica Aplicada (Amperaje)
«  Longitud del arco eléctrico (Voltaje)

- Velocidad de avance

«  Velocidad de alambre

«  Extensién del electrodo

- Diametro del electrodo

- Polaridad

- Temperaturas de precalentamientos al material base
«  Angulo del electrodo respecto a la pieza
«  Posicién y operacion de soldaduras

«  Defectos. (ver figura 11)

Es recomendable que, a medida que exponga lo anterior, muestre imagenes representativas de cada caso (po-
sicion, maquinas, velocidad de deposicion, flujo de gas, defectos, etc.). También anote en la pizarra las ideas
principales de cada termino (definicién breve y efecto que provoca) con el objeto que los estudiantes puedan

transcribir estos en sus apuntes.

Para realizar la actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°7.1: Procedimiento de soldadura WPS

«  Hoja de apunte N°7.2: Manual de Soldadura INDURA

+  Hoja de apunte N°6.5: Manual de soldadura eléctrica MIG y TIG
«  Hoja de apunte N°6.6: Manual soldadura

Figura 11 Pruebas de costura SMAW

adecuados

velocidad de avance muy elevada

N\ — N\ ~
b E \F—/ G A. Costura correcta con amperaje y velocidad

B. Costura aceptable con amperaje muy bajo
C. Costura deficiente por amperaje muy elevado

D. Costura aceptable con amperaje muy bajo,
ocasionando demasiadoaporte metalico

E. Costura deficiente con corriente inadecuada

F. Costura correcta con muy poca velocidad de avance.
Observar quela costura estd muy ancha y muy alta

G. Costura deficiente con corriente adecuada pero con
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2)

ACTIVIDAD-N°7.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Comience anotando en la pizarra el procedimiento tipo para soldar donde se considere la postura, EPP, variables,
material fundente y movimiento oscilatorio para formar el corddn, es necesario que anote un procedimiento
para cada tipo de proceso de soldadura (SMAW, GTAW y GMAW), posteriormente explique cada uno de los pro-
cedimientos anotados. Para ello puede mostrar imagenes que lo apoyen tales como las que se muestran a con-
tinuacion:

Figura 12. Movimientos del electrodo para realizar una costura (SMAW)

Fuente: Rodriguez, 2001

Figura 13. Angulo de la varilla de aporte del soplete (GTAW)

10" a 25°

—
<

Fuente: Rofriguez, 2001
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Figura 14. llustracion del proceso de fusién en la soldadura (GMAW)

Guia y conductor
de corriente

Alague aislado

Electrodo recubierto, desnudo
o hueco con fundente
Escoria

solidificada Metal

fundido Gas protector

fundido

Gotas de metal fundido
recubierto con escoria

Fuente: Rofriguez, 2001

Por ultimo, divida al curso en grupos de 3 a 4 personas para que comiencen a resolver la hoja de actividad 7.1 la
cual tiene como propdsito que los estudiantes logren identificar las diferencias existentes entre cada proceso de
soldadura tanto desde el punto de vista fisico como en operacion. Puede apoyarse para esta parte de la sesion
con la hoja de apunte siguiente

«  Hoja de apunte N°7.1: Procedimiento de soldadura WPS

«  Hoja de apunte N°7.2: Manual de Soldadura INDURA

«  Hoja de apunte N°6.5: Manual de soldadura eléctrica MIG y TIG

+  Hoja de apunte N°6.6: Manual soldadura
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2)

ACTIVIDAD-N°7.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Lleve a los grupos, formados en la actividad anterior al taller, para que vean las maquinas de soldar disponibles.
Posteriormente haga una demostracion del procedimiento tipo para soldar una probeta, poniendo principal
énfasis en la contextualizacion de las variables anteriormente vistas, es de suma importancia que todos los es-
tudiantes tengan sus EPP, incluyendo la mascara de soldar, ya que deben ver cémo se logra el arco y la fusién
del material de aporte. Por ultimo haga entrega de la hoja de actividad 7.2 en la cual los estudiantes tienen que
identificar las maquinas del taller con sus caracteristicas de operacién, ademas de describir los procedimientos
vistos en la demostracion, esto con la finalidad de comprender que hay condiciones propias de la operacion.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para cerrar la sesion divida la pizarra en tres partes y anote las siglas de cada proceso de soldadura. Posteriormente
solicite a los estudiantes que indiquen cual es el procedimiento adecuado para soldar una estructura metalica con
cada proceso (pensar en un material base de acero al carbono).

Es necesario que a medida que se esté desarrollando esta dinamica usted haga preguntas donde se contrasten las
ventajas de cada una, incluyendo las principales diferencias que presentan en la operacion. Por ultimo, recalque
la importancia que tiene el buen manejo de los procedimientos de soldadura para la calidad del trabajo a realizar.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

«  Proyectos

«  Probetas

«  M4quinas de soldar (SMAW, GTAW, GMAW)

«  Hoja de apunte N°7.1: Procedimiento de soldadura WPS
«  Hoja de apunte N°7.2: Manual de Soldadura INDURA

«  Hoja de actividad N°7.1: Procesos de soldadura

«  Hoja de actividad N°7.2: Procedimientos de operacion de los diferentes procesos de soldadura
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SESION N° 8

PROCEDIMIENTOS DE ARMADO Y MONTAJE DE UNA ESTRUCTURA METALICA

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las
APRENDIZAJE herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada

ESPERADO una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-
cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion tiene como objetivo primordial que los estudiantes sean capaces de planificar, segun el requerimiento, las ac-
tividades de armado y montaje de una estructura metalica. Para ello es fundamental que manejen las etapas existentes en
cada proceso incluyendo las operaciones de mecanizado, ya que en base a estas se coordinan los procedimientos de trabajo
de cada actividad.

Recomendaciones Metodoldgicas:
Parta la sesion anotando el objetivo de aprendizaje y destaque con un plumon de otro color, aquellas tematicas que son
relevantes para el desarrollo de esta misma con el propésito de guiar la presentacion y las actividades que se desarrollan en

el médulo. Utilice como ejemplo la siguiente tabla:

Tabla 2. Tabla de ejemplo

Objetivo

Elabora procedimientos de trabajo segun requerimientos entregados en documentos protocolizados, siguiendo los
estandares de calidad.

Extracto del objetivo Descripcién

Elabora procedimientos de trabajo. Usted debe ser capaz de planificar los procesos de arma-
do y montaje de una estructura considerando los proce-
sos de mecanizados.

Segun requerimientos entregados en documentos proto- || Debe ser capaz de interpretar planos segun simbologia.
colizados.
Siguiendo los estandares de calidad. Usted debe ser capaz de lograr de la forma mas eficiente

lo requerido por el plano de trabajo.

Por ultimo, comente a los estudiantes que para lograr un aprendizaje efectivo se necesita compromiso y trabajo en equipo,
ademds de un trabajo serio y profesional.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Elabora procedimientos de trabajo seguin requerimientos entregados en documentos protocolizados, siguiendo los
estandares de calidad.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Comience esta actividad definiendo las etapas de armado y montaje, tales como: trazado, corte, limpieza y pre-
paracién de juntas, pre armado en taller, pintado, transporte, preparacién de la estructura en la obra, armado in
situ, plomado, alineacion, etc. (ver hoja de apunte 8.1) de tal manera que los estudiantes logren identificar los
procesos que estan presentes a la hora de mirar un plano de fabricacion. Es importante para esto que muestre
algunas estructuras buscando que estos asocien de inmediato las etapas explicadas anteriormente, use como
apoyo las que se anexan a continuacion:

Figura 15. Montaje de una estructura metalica.

X

Y

Fuente: Galpones PPLC, 2015
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Figura 16. Alineacién y union de una estructura metalica

Fuente: Galpones PPLC, 2015

Es relevante que durante el desarrollo de esta parte de la sesidn les comente que, para una buena planificacion.
es necesario manejar a cabalidad los procesos ya que con estos podran definir los materiales e insumos para la
obra.

ACTIVIDAD - N° 8.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Inicie esta actividad mostrando un plano de fabricacién de una estructura metélica donde se presenten las sim-
bologias mas utilizadas en la interpretacion de planos (ver hoja de apunte 8.2). Posteriormente explique la inter-
pretacién de cada una de estas simbologias, enfatizando en la importancia que presenta a la hora de elaborar
procedimientos de trabajo en el armado y montaje de una estructura metdlica, con la finalidad de que los estu-
diantes logren interpretar el proceso que se esta enunciando en el plano de fabricacién. Ademas busque que
los alumnos asocien a la determinacién correcta de los procedimientos de trabajo a realizar. Para apoyar a la
actividad utilice la siguiente didactica:

«  Muestre unaimagen de una pieza metalmecanica, tal como la que se muestra a continuacién:
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Figura 17. Estructuras metalicas

Fuente: Galpones PPLC, 2015

« A continuacién elabore un plano a mano alzada destacando la simbologia normalizada.
«  Posteriormente consulte a los estudiantes ;Cuales serian los procedimientos de trabajo a realizar?
«  Anote cada una de las respuestas dadas en la pizarra.

«  Por ultimo realice una conclusién como la siguiente: Con esta didactica se espera que los estudiantes
entiendan que cada operacién tiene su orden de ejecucion, en este caso primero se debe cortar, luego
perforar y como ultima fase soldar, de esa forma el proceso es més efectivo.

Ya para finalizar, divida al curso en grupos de 3 a 4 personas y haga entrega de la hoja de actividad 8.1 en la cual
los estudiantes en base a un plano de fabricacién normalizado de una armadura tienen que elaborar el procedi-
miento de armado y montaje (planificar). Es de suma importancia que durante el desarrollo de la actividad usted
apoye y acompane a los estudiantes, ademas de explicar brevemente como se determina la cantidad de insumos
y materiales.

Para realizar la actividad puede apoyarse en:
«  Hoja de apunte N°7.2: Manual de Soldadura INDURA
«  Hoja de apunte N°3.1: Montaje.
«  Hoja de apunte N°8.1: Elaboracion de los procedimientos de armado y montaje.
«  Hoja de apunte N°8.2: Plano de fabricacién de una estructura metalica.
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lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 60 minutos aproximado

Para finalizar lleve a los estudiantes al taller y en base a las estructuras que se ven de la construccion de este, realice
preguntas sobre las distintas etapas de armado y montaje de una estructura metalica, tales como:

{Cuadl es el primer procedimiento a realizar una vez que estan las piezas aqui?

Segun la viga que se ve, ;Qué procesos pueden identificar?

{Cudl es el orden de los procesos de la viga anterior? Fundamente.

{Qué equipos creen ustedes que utilizaron para montar las estructuras?

{Como se llama la etapa donde se elevan las vigas?

{Creen ustedes que hubo elaboracién de procedimientos de trabajo de armado y montaje?

Una vez terminado lo anterior comente con ellos la relevancia que existe en definir correctamente las etapas de
trabajo, enfatizando en la optimizacién de tiempo y recursos.

MATERIALES

+  Plumones

«  Borrador

«  Computador

«  Proyectos

«  Hoja de apunte N°8.1: Elaboraciéon de los procedimientos de armado y montaje
«  Hoja de apunte N°8.2: Plano de fabricacion de una estructura metalica

«  Hoja de actividad N°8.1: Procedimiento de armado y montaje: etapas de armado y montaje,
simbologia y planificacién de actividades
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CARTA GANTT

Programa con apoyo de las TIC el mecanizado y conformado de partes y piezas, y prepara las

APRENDIZAJE

ESPERADO

herramientas, las maquinas y los equipos a utilizar, estableciendo el tiempo a emplear en cada
una de las actividades, segun los planos y las especificaciones técnicas del proyecto y las espe-
cificaciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude cordialmente a los estudiantes y entable una conver-
sacion distendida sobre lo que es una carta Gantt y el rol que
tienen en la planificacion de los trabajos de armado y mon-
taje de una estructura, incluyendo la importancia que tiene
el buen manejo de esta en el drea metalmecanica. Es bueno
que a medida que explique esto, ligue los temas tratados
en las sesiones anteriores, de tal manera que los estudiantes
comprendan que todo lo vista hasta este momento era ne-
cesario para la elaboracién de una carta Gantt.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Lea para todo el curso el objetivo de aprendizaje y pregunte
a los estudiantes que entendieron de este, anote en la piza-
rra la idea principal de cada opinién entregada y, posterior-
mente con las ideas propuestas, escoja en conjunto con los
estudiantes las que mas se acerquen al objetivo perseguido.
Por ultimo, explique que esas ideas son las habilidades que
se espera que obtengan una vez terminada la sesién de tal
forma que los estudiantes estén convencidos de las compe-
tencias que obtienen.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Utiliza software para elaborar una carta Gantt, distribuyendo distintas actividades a ejecutar en tiempos establecidos

por el proyecto.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie explicando que es una carta Gantt y las aplicaciones que tiene en el area metalmecanica, a su vez indique
como se elabora una de estas enfatizando en los items mas relevantes que esta tiene, como por ejemplo: acti-
vidad, responsable, duracién, actividad precedente, etc. con el objetivo de que los estudiantes puedan realizar
una de estas con facilidad (ver hoja de apunte 9.1 Aplicacion y practica del diagrama de Gantt.). Explique qué
es y como utilizar Microsoft Excel y Project, con la intencién que elaboren las cartas Gantt con estos software,
puede mostrar para esta parte de la sesién el siguiente video en el cual se ve de manera generalizada como usar
el software. Es esencial para el correcto desarrollo de la actividad que usted complemente con su experiencia los

topicos que trata el video.

«  Video N°8 Ms Project 2013 - Crea un Proyecto en 10 minutos
https://www.youtube.com/watch?v=cu-0lgZOJNO

ACTIVIDAD-N°9.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Para esta actividad divida al curso segun la cantidad de computadores disponibles en el taller. A continuacion
entregue la hoja de actividad 9.1 donde viene un plano normalizado de una estructura, la idea que en este los
estudiantes definan las actividades, los insumos, materiales, maquinas y herramientas segun las normativas y
protocolos de seguridad, incluyendo el orden de cada operacion, la configuracion del espacio y el tiempo asig-
nado para cada una. Luego, tienen que elaborar una carta Gantt donde traspase todo lo anteriormente definido
usando Microsoft Excel y Project. Es relevante que durante el desarrollo de esta actividad destaque que el obje-
tivo que se persigue es la capacidad de planificar la elaboracién de una estructura.

Acompane a los estudiantes en cada momento buscando que estos den pronta resolucién de la problematica.
Use para esta parte de la sesién la hoja de apunte 9.2 Diagrama de Gantt.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Por ultimo escoja cuatro grupos al azar y solicite que expongan la carta Gantt elaborada, con el propdsito de refor-
zar aquellos puntos que son relevantes a la hora de planificar el armado y montaje de una estructura metalica. Es
recomendable para lograr lo anteriormente dicho generar pausas donde se dé pie al dialogo y debates entre los
estudiantes nutriendo el modulo con las distintas visuales existente en el aula. Utilice las siguientes preguntas para

guiar la dindmica:

{Qué cosas positivas pueden rescatar hasta el momento de lo realizado por los compafieros?

{Qué recomendaciones les darian a sus companeros?

;Qué harias tu en lugar de tus comparieros?

{Qué procedimiento definieron ustedes?

;Qué actividades crees tu que son mas relevantes?

;Por qué creen ustedes que colocaron esas maquinas y herramientas?

Por ultimo, cierre la sesidon conversando sobre las tematicas mas relevantes tratadas en las actividades.

MATERIALES

Plumones

Borrador

Computador

Proyectos

Software

Hoja de apunte N°9.1: Aplicacién y préactica del diagrama de Gantt
Hoja de apunte N°9.2: Diagrama de Gantt

Hoja de actividad N°9.1: Carta Gantt: designaciéon de actividades, materiales, herramientas
y maquinas

Video 8 Citylngenieria (2013 Septiembre 16) Ms Project 2013 - Crea un Proyecto en 10 mi-
nutos [Archivo de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=cu-OlgZOJNO
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CUARTO MEDIO

SEGURIDAD EN LA ZONA DE TRABAJO

APRENDIZAJE

Revisa que el lugar de trabajo, las maquinas, las herramientas, los equipos y los elementos
metdlicos cumplan con las normas de seguridad y se encuentren de acuerdo a las especifica-

ESPERADO

ciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude a los estudiantes y entable una conversacién disten-
dida sobre la importancia que tiene revisar la seguridad de
las instalaciones donde se va realizar el armado y montaje
de una estructura metdlica. A su vez hable de forma gene-
ralizada de los riesgos presentes que nacen al trabajar en
condiciones inseguras y los efectos legales que trae consi-
go un posible accidente, de tal forma que los estudiantes
comprendan la importancia que tiene esta etapa a la hora
de tomar un proyecto.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Realice una dindmica de pregunta y respuesta recordando
algunos temas de seguridad tocados en la sesion N°5 (Se-
guridad en el uso de maquinas y herramientas), con la fina-
lidad de usar estos conceptos como puntal para comenzar
a trabajar la sesion. Tome como ejemplo las siguientes pre-
guntas:

«  ¢{Qué esun accidente?

«  ;Cudl es la diferencia entre un accidente e incidente?
«  ;Qué es una enfermedad profesional?

«  ;Qué es un accidente de trabajo?

«  ¢{Qué esunaaccién insegura?

«  {Qué es una condiciéon insegura?

Es importante que usted contextualice cada uno de los tér-
minos mencionados con la aplicacion y objetivo que se per-
sigue.

Se sugiere que cree una atmosfera en el aula que motive
a los estudiantes a mejorar constantemente, incluyendo a
mantener el orden y la disciplina.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Verifica que las instalaciones fisicas se encuentren acordes al estandar de seguridad, segun normativas de seguridad

vigentes.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie mostrando el siguiente video con el propdsito que los estudiantes analicen cuales deben ser los proce-
dimientos y consideraciones a la hora de verificar las instalaciones de la zona donde se realizar las labores de
armado y montaje de la estructura metalica. Es fundamental que a medida que se reproduzca el video usted
intervenga para aportar o contextualizar lo expresado en este, buscando destacar lo que es realmente relevante
para esta sesién, como por ejemplo en el minuto y seis segundos del video se expone la regla nimero tres la
cual comenta que antes de realizar una actividad es necesario identificar todos los riesgos, en ese punto usted
puede solicitarles a los estudiantes que nombren los riesgos que presenta un trabajador cuando esta en altura,
cuales son los implementos que debe utilizar y que caracteristicas debe tener las instalaciones para realizar la
maniobra, Se espera que el alumno asocie rdpidamente los topicos de sequridad con su especialidad. (ver hoja
de apunte 5.5)

« Video N°9 12 Reglas Basicas de Seguridad https.//www.youtube.com/watch?v=3Sk6PqEa0ZA

ACTIVIDAD-N°10.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Parta la actividad dividiendo al curso en grupos de 3 a 4 personas para que posteriormente los lleve al taller
(considere EPP para esta actividad), una vez alli explique la importancia que tiene el manejar las instalaciones
donde se trabaja, puede usar como ejemplo las instalaciones del taller, para ello realice las siguientes consultas:

«  ;Cudles son las vias de evacuacion?

«  ¢Cudl es la zona de acopio de material?

«  ¢Cudl es la zona de soldadura?

«  ;Estan marcadas las vias de transito?

«  ;Cudl es la zona de dimensionado de material?
. ;Ddénde estan los tableros eléctricos?

La idea es que los estudiantes comprendan con claridad que independiente el lugar que sea (taller, casa, terreno,
etc.) es necesario conocer las instalaciones. Esto con la finalidad de revisar el estado y condicién de esta, inclu-
yendo definir los procedimientos de trabajo (esto desde el punto de vista de la seguridad) o saber como actuar
en caso de un accidente. Es relevante que en este punto comente las revisiones que se realizan a las instalaciones
eléctricas, soportes de cuerda de vida, desnivel del terreno, vias de transito, etc.

Una vez terminado lo anterior haga entrega la hoja de actividad 10.1 donde se le solicita al estudiante que dibuje
un plano de elevacién del taller, en el cual tiene que identificar cada zona de trabajo, vias de transito, tomas de
corriente, zonas de acopio, tableros eléctricos. Ademas debe indicar en qué estado estan las zonas mencionadas,
incluyendo los riesgos presentes en estas.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Como cierre de la sesién dé un recorrido con los estudiantes en el taller y revise lo que ellos comentaron sobre cada
zona de trabajo. Para ello consulte sobre las revisiones que ejecutaron, de tal manera de retroalimentar la actividad.
Pude hacer lo siguiente a modo de ejemplo cuando estén en la zona corte de material, consulte si revisaron los ele-
mentos de fijacion y pregunte qué riesgos existen si se suelta el material. La idea es hacer esta dindmica en todas
las zonas del taller de tal manera que los estudiantes complementen lo que ellos realizaron.

Por ultimo, llévelos a la sala de clases para que comenten la actividad, usted puede realizar un mapa conceptual con

las principales consideraciones que se debe tener para verificar las instalaciones fisicas de una zona de trabajo, use
como ejemplo el siguiente:

Figura 18. Mapa Conceptual

estructura de amarre, etc.)
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| |
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CONSTRUCCIONES METALICAS

Es recomendable que una vez que termine con el mapa conceptual, usted contextualice cada punto de este acla-
rando lo que se busca en cada uno de ellos, por ejemplo, en el mapa conceptual anterior donde se habla del desni-
vel del suelo puede aterrizar el contenido indicando la relevancia que tiene el desnivel si se estd trabajando con un
montaje con grua ya que este puede hacer que se vuelque el equipo.

MATERIALES

«  Plumones

+  Borrador

« Computador

«  Proyectos

«  Hoja de actividad N°10.1: Revisién de las instalaciones fisicas de la zona de trabajo

«  Video 9 Tenaris Argentina (2015 Octubre 20) 12 Reglas Basicas de Seguridad [Archivo de
video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=3Sk6PqEa0ZA




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

REVISION DE LAS HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Revisa que el lugar de trabajo, las maquinas, las herramientas, los equipos y los elementos
APRENDIZAJE metdlicos cumplan con las normas de seguridad y se encuentren de acuerdo a las especifica-
ESPERADO ciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Esta sesion tiene como principal objetivo que los estudian-  Se sugiere que anote en la pizarra el objetivo de aprendi-
tes revisen el estado y condicion de operatividad de las  zaje de la sesidn, e inicie una conversacién con los estu-
distintas herramientas utilizadas para el armado y montaje  diantes sobre este, con la finalidad de que los estudiantes
de estructuras metalicas, presentando principal énfasis en  reconozcan cual es la habilidad que se buscar adquirir. Es
reconocer cuando una herramienta se encuentra en buen  recomendable que rescate las distintas lecturas dadas por
estado y los riesgos que se presentan al trabajar con una de  los estudiantes respecto al objetivo entregado, de tal forma
ella, incluyendo manejar el plan de accion a ejecutar al en-  que usted contextualice dichas miradas con lo que se quiere
frentarse con una herramienta defectuosa. lograr. Puede utilizar las siguientes preguntas para guiar la
conversacion:

«  {Quéentiende usted con lo expresado en el objetivo?

«  ;Qué opina usted de lo dicho por su compafiero?

«  ¢Como contextualizaria lo expresado en el objetivo?

«  ;Cudl es laimportancia de manejar lo dicho en el ob-
jetivo?

«  ¢Cudl es la relevancia de lo dicho por su companero?

«  Qué eslo que se espera lograr con el objetivo?

Una vez que los estudiantes entiendan porqué estan hoy
en clases, es necesario recordarles que un profesional no
solo se hace por lo que sabe 0 maneja de un area, sino, mas
bien. se forja segun su actuar para con el trabajo, el cual esta
apuntalado por el respeto, responsabilidad, trabajo en equi-
poy empatia.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Verifica que cada una de las herramientas a utilizar, contenga todas sus partes y piezas asociadas a su ficha técnica y
estandar de seguridad.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie la actividad hablando de las herramientas manuales mas utilizadas en el drea metalmecénica, tales como
martillo, cincel, alicates, destornilladores, yunque, prensas, llaves, templadores, ganchos para vigas (cominmen-
te conocidos como garras o perros), etc. destacando las principales revisiones que se les debe realizar para indi-
car su estado y condicién de operatividad, es importante para el correcto desarrollo de esta actividad que repase
las partes de cada uno de las herramientas, incluyendo la funcién que prestan durante las operaciones de arma-
do y montaje de estructuras metalicas. Para realizar la actividad puede apoyarse en el siguiente material donde
viene una descripcién de cada herramienta, con sus caracteristicas, ademas de una imagen representativa.

«  Hoja de apunte N°11.1: Herramientas de trabajo

«  Hoja de apunte N°11.2: Imagenes de herramientas de trabajo
«  Hoja de apunte N°11.3: Construccién de piezas metdlicas

«  Hoja de apunte N°11.4: Herramientas de montaje

Es recomendable para esta parte de la sesién tenga disponible en cada banco un set de herramientas donde el
estudiante pueda contextualizar rapidamente lo expuesto por usted, de tal forma que ellos resuelvan sus dudas
y consultas en el instante, buscando una retroalimentacién continua del contenido.

ACTIVIDAD-N°11.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Comience dividiendo al curso en grupos de 3 a 4 personas por banco, para que posteriormente explique la hoja
de actividad 11.1 la cual tiene como objeto que los estudiantes llenen una ficha técnica donde deben escribir en
qué estado se encuentra cada herramienta entregada, ademas de indicar los riesgos que se presentan al usarla 'y
su funcién dentro del proceso de armado y montaje de estructuras metalicas, es recomendable para el correcto
desarrollo de la actividad que usted realice una demostracion de cémo se debe llenar la ficha, a su vez es rele-
vante que enfatice en los accidentes que se generan por el mal estado de las herramientas. Use como apoyo el
siguiente ejemplo.

Tabla 3 Ficha de revision de herramienta

Nombre || Llave punta - corona
Funcién Aflojar o apretar los elementos de sujecion de una estructura metélica
Etapa del proceso Montaje de la estructura metdlica
Descripcién: presenta una leve torcedura producto a las palancas generadas,
Etapa del proceso aunque su ajuste tanto en el lado punto como el de corona es aceptable
Si Operativo No

Golpe: si el ajuste no es el adecuado la llave resbalara lo que generara un
Riesgos golpe en las manos del operario

Caida: si el ajuste no es el adecuado la llave resbalara lo que generara una
pérdida del equilibrio cayendo desde una altura x

Golpe: contusiones, cortes y fracturas

Impacto de la lesion , ]
Caida: contusiones, fracturas y muerte




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

Por ultimo, se sugiere que vaya banco por banco resolviendo las dudas y consulta que los estudiantes presenten,
ademads, destacar cada vez que se pueda el rol que tiene la revision de las herramientas dentro del proceso de
armado y montaje de estructuras metalicas.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Cierre la sesion solicitando a un grupo de estudiantes que exponga delante del curso la actividad desarrollada.
También sugiera que a medida que nombre las herramientas, describan su funcién con una pequefia demostracion
o mimica de la operacion, al igual que cuando lean el estado operativo del equipo y los riesgos que este presenta.
A medida que ellos expongan, usted puede intervenir y ayudar con la mimica, buscando que estos pierdan la ver-
glienza y el miedo a la exposicién en publico.

Por ultimo, anote en pizarra la siguiente interrogante ;Cudn relevante es la revision de las herramientas?, escriba
la idea central de cada una de las opiniones dadas por los estudiantes y retroalimente la actividad desde el punto
de vista trabaja seguro, destacando que el d&rea metalmecénica es una drea demandante en este tema debido a las
labores que presenta (montaje en altura, soldadura en altura, carga de material pesado, etc).

MATERIALES

- Setde herramientas

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

+  Proyectos

+  Hoja de apunte N°11.1: Herramientas de trabajo

«  Hoja de apunte N°11.2: Imagenes de herramientas de trabajo
«  Hoja de apunte N°11.3: Construccién de piezas metdlicas

«  Hoja de apunte N°11.4: Herramientas de montaje

«  Hoja de actividad N°11.1: Ficha de revision de herramientas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

REVISION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

APRENDIZAJE

Revisa que el lugar de trabajo, las maquinas, las herramientas, los equipos y los elementos
metalicos cumplan con las normas de seguridad y se encuentren de acuerdo a las especifica-

ESPERADO

ciones técnicas del proyecto.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propésito fundamental de esta sesién es que los estu-
diantes logren definir cuando un equipo se encuentra en las
condiciones éptimas para realizar las labores de fabricacion
y montaje de una estructura metdélica. Para ello deben ma-
nejar los diferentes criterios que discriminan la operatividad
del equipo tales como desgaste del gancho de elevacién en
una grua, filtraciones en el sistema hidraulico de una plata-
forma de elevacion telescédpica, oscilacion del disco de cor-
te de un esmeril angular, etc. Todo esto con la intencion de
prevenir accidentes durante el desarrollo de las etapas de
trabajo.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Anote el objetivo de aprendizaje de la sesién en la pizarra y
explique qué habilidades se espera que logren los estudian-
tes al final del moédulo, es importante para esto que subra-
ye aquellos términos que son relevantes para fundamentar
lo anterior, de modo que los estudiantes reconozcan que
rol tiene esta sesién en su educacién profesional. De igual
manera, es esencial para el desarrollo del médulo que us-
ted entregue los lineamientos generales a seguir, como por
ejemplo: actividades, modelo de trabajo, tiempo asignado,
implementos, entre otros; buscando mantener una relacién
transparente entre el estudiante y el docente.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Corrobora que cada uno de los componentes de los distintos equipos industriales utilizados para la fabricacion y
montaje de estructuras metalicas, estén en conformidad con los estandares de calidad y normativas de seguridad

vigentes.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Parta esta actividad indicando los equipos mas utilizadas para la fabricacién y montaje de estructuras metélicas
tales como gruas, elevadores, esmeril, taladro, atornillador eléctrico, maquina de soldar, soplete oxiacetilénico,
etc. destacando las principales revisiones que se les debe realizar para indicar su estado y condicién de operati-
vidad.

Es importante que en esta parte de la sesién usted realice un repaso de las partes y sistemas de cada equipo,
ademas de una breve descripciéon de la funcién que prestan durante las operaciones de armado y montaje de
estructuras metalicas. Utilice la hoja de apunte 12.1 Revisiones, partes y funcion de los equipos de fabricacion y
montaje de estructuras metalicas.

Conjunto con lo anterior ya mencionado es esencia que los estudiantes tengan disponible algunos equipos para
que contextualicen los temas tratados hasta este momento, como taladros, soldadoras, esmeriles, etc.

ACTIVIDAD - N° 12.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Parta mostrando el video en el cual se presentan los chequeos mas tipicos a ejecutar para indicar la operatividad
del equipo de montaje con el propdsito de que los estudiantes identifiquen cudl es el procedimiento y los pun-
tos de inspeccién, incluyendo los criterios para discriminar el estado del equipo. Se sugiere que a medida que se
reproduzca el video usted intervenga para aportar o aterrizar lo expresado en este, puede utilizar las siguientes
preguntas para guiar las intervenciones:

«  Video N° 10 Lista de chequeo Montacarga / SENA / Diciembre de 2014
https://www.youtube.com/watch?v=p1AHwQ_5KXI

«  ¢Por qué creen ustedes que inspecciona ese punto?

«  ;Cudl es la funcion del sistema hidraulico?

«  ;Qué sucede si el equipo opera con una fuga de aceite?

«  ;Qué sucede si las zonas de trabajo estan flojas o desgastadas?

Una vez terminado lo anterior explique cdmo convergen los términos seguridad, productividad y calidad con la
correcta inspeccion de los equipos de montaje, posteriormente haga entrega al curso de la hoja de actividad 12.1
referente a procedimiento de chequeo y riesgos asociado al no cumplimiento de estos.
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2)

ACTIVIDAD - N° 12.2

tiempo 60 minutos aproximado

Inicie anotando en la pizarra los chequeos tipicos que se realizan a los equipos, posteriormente explique cada
uno de estos poniendo énfasis en las condicion optima que se debe presentar en cada revision de tal manera
que los estudiantes en base a estos logren definir en que condicidn se encuentra el equipo, use como apoyo la
siguiente lista de chequeo propuesta:

Tabla 4. Lista de chequeo

Criterio

Descripciéon

Riesgo

Toma de corriente o cables con-
ductores

Este debe presentarse sin ningin
rasguno, corte o zona donde que-
de el conductor en contacto con el
medio

Electrocutarse

Gatillo de partida

Este debe presentarse sin ningu-
na trabadura, debe ser capaz de
volver al tacto con el contacto de
la mano del operario. En su esta-
do de conexion de velocidad fija
debe poder fijarse y aflojarse con
facilidad

Corte y atrapamiento

Motor eléctrico

Este debe presentarse ligero al
giro manual y con una pequefa
movilidad axial

Quemaduras y golpe

Toma de la herramienta

Toma roscada (esmeril): esta debe
presentar la rosca sin desgaste y
golpes, ademas de poco juego en-
tre el tornillo y la tuerca

Toma a presion (taladro): esta debe
presentar sus zonas de apriete sin
desgaste

Corte y atrapamiento

Ranuras de enfriamiento

Estas deben estar limpias, de tal
forma que el aire pueda ingresar y
enfriar el equipo

Quemaduras

Guarda protectora

Esta debe mantenerse fija en el lu-
gar que el operario determino y no
presentar desgastes

Golpes, quemaduras y cortes

Por ultimo, solicite al curso que se agrupen en equipos de 3 a 4 personas por banco, para que posteriormente
realicen la inspeccion del estado operativo de los equipos asignados segun los criterios vistos durante la sesion,
para esto haga entrega de la hoja de actividad 12.2 donde se presenta la ficha de chequeo para que recopilen

ahi lo visualizado.
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@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para cerrar la sesion realice la siguiente pregunta a los estudiantes ;Por qué se debe revisar los equipos de trabajo?

Posteriormente anote en la pizarra la idea central expresada por cada uno de ellos y alinéelas con el propésito de
la sesidn, de tal forma que ello comprendan que la revisiéon de un equipo esté ligado directamente con la calidad y
seguridad en las operaciones de trabajo. A su vez, retroalimente las actividades con una dindmica de preguntas y
respuestas donde se fortalezcan las virtudes y se corrijan los desaciertos del estudiante. La idea es que el estudiante
tenga claridad de los criterios y revisiones a realizar para determinar la operatividad de los distintos equipos de
fabricacion y montaje de una estructura metalica.

MATERIALES

«  Setde equipos (taladro, esmeril y soldadora)

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador
«  Proyectos

«  Anexo N°12.1: Revisiones de partes y funcidn de los equipos de fabricacion y montaje de
estructuras metalicas.

«  Hoja de actividad N°12.1: Procedimiento de chequeo y riesgos asociado

«  Hoja de actividad N°12.2: Ficha de revision de equipos.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

REVISION DE INSUMOS Y MATERIALES

Revisa que el lugar de trabajo, las maquinas, las herramientas, los equipos y los elementos

APRENDIZAJE metalicos cumplan con las normas de seguridad y se encuentren de acuerdo a las especifica-
ESPERADO ciones técnicas del proyecto.
DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion:

Salude cordialmente a los estudiantes y coménteles la importancia que presenta verificar que los insumos y materiales
cumplan con los requerimientos entregados en el plano de fabricacién y como estos a su vez se apuntalan con las normas
vigentes. En la misma linea exprese como se ligan las caracteristicas técnicas del material e insumos con lo anterior mencio-
nado, incluyendo el rol que presentan los ensayos técnicos en la corroboracién de datos.

Recomendaciones Metodoldgicas:
Escriba en la pizarra el objetivo de aprendizaje y encierre en un cuadrado las teméticas que considere relevante comentar
con los estudiantes, posteriormente anote una serie de ideas que faciliten o clarifiquen lo que se busca expresar en cada uno

de estos, de tal forma de aterrizar lo que se persigue con el objetivo, use como ejemplo la siguiente propuesta:

Tabla 5. Verificacion

Verifica que los insumos y materiales de consumo que son utilizados estén en condiciones integras
de acuerdo a estandares de calidad y normativas de seguridad vigentes

Verifica que los insumos y materiales Estandares de calidad y normativas de seguridad vigentes
«  Caracteristicas técnicas. (resistencia) «  Normativas chilenas
- Dimensiones de los materiales e insumos - Normativas técnicas de los materiales e insumos.
«  Tipos de materiales e insumos +  Ensayos técnicos

Para que resulte bien esta didactica, usted debe comentar cada punto, explicando el rol que tiene cada idea incluyendo
complementar esta con su experticia en el drea.

Se sugiere también conversar los lineamientos generales de la sesidn con los estudiantes de tal forma que exista una rela-
cion transparente y de confianza con ellos.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Verifica que los insumos y materiales de consumo que son utilizados estén en condiciones integras de acuerdo a
estandares de calidad y normativas de seguridad vigentes
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Parta definiendo los materiales e insumos mas utilizados en la construccion de estructuras metalicas, tales como
perfiles, electrodos, discos de corte, tornillo, golillas, tuercas, remaches, planchas, etcétera de tal forma que los
estudiantes sepan con que gama de estos se encontraran en la industria metalmecénica. A su vez, es de suma
importancia que indique las caracteristicas de cada uno de ellos, como por ejemplo en los perfiles, indicar los
tipos IPN, IPH, HE, redondos, cuadrados y su uso segun la solicitacion mecanica; en los tornillos, el tipo de rosca,
la resistencia a la tensién y el torque de apriete; en los electrodos, la corriente y la coherencia con el material
fundente. Ademas de los ensayos realizados para verificar la concordancia con las especificaciones dadas por el
fabricante, tales como ensayo de traccidon, compresion, flexion, cizalle, dureza, pandeo, tintas penetrantes, etc.
Para realizar la actividad puede apoyarse en el siguiente material, donde salen las caracteristicas técnicas de cada
insumo correspondiente.

+  Hoja de apunte N°13.1: Catalogo de discos de corte y desbaste
«  Hoja de apunte N°13.2: Catalogo general de pernos

«  Hoja de apunte N°13.3: Catalogo electrodos

«  Hoja de apunte N°13.4: Catalogo tubos perfiles

+  Hoja de apunte N°13.5: Ejecucién de construcciones de acero
«  Hoja de apunte N°13.6: Catalogo Perfiles de Acero COPROMET

ACTIVIDAD - N° 13.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Esta actividad en especial tiene como objetivo que los estudiantes logren reconocer los criterios para determinar
si los materiales e insumos estan en condiciones de ser utilizados en la fabricacién, armado y montaje de una
estructura metalica.

Los estudiantes analizan varios manuales técnicos (impresos o digitales) de distintos materiales e insumos, iden-
tificando las principales variables, pardmetros y caracteristicas que tiene cada uno de ellos para luego realizar un
glosario con estos. Es recomendable que anote los términos de bajo de cada nombre de insumo y material. Apé-
yese para esta parte con los catdlogos de vigas, perfiles, pernos, electrodos, discos de corte y desbaste anexados.

De forma grupal (de 3 a 4 estudiantes), los estudiantes investigan cada uno de los términos seleccionados, e
indican la relevancia que tienen estos a la hora de revisar si cumplen con los requerimientos y normativas de se-
guridad estipulados por el fabricante de la estructura metalica, a su vez describen como se realizan los distintos
ensayos para certificar que estos cumplen con los estdndares de calidad. Use para esta parte la hoja de actividad
13.1 en la cual se indica cdmo realizar la actividad y conclusiones de esta.

Es importante para esto que usted apoye a los estudiantes orientdndolos y resolviendo sus dudas y consultas, de
tal forma que estos logren el objetivo que se persigue con la sesién.

Nota: es necesario para esta actividad tener disponible el laboratorio de computacion.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar la sesion, solicite a cada lider de grupo que lea solo un término de los que recopilo y explique laimpor-
tancia que este tiene dentro de la inspeccién de los insumos y materiales. De la misma manera sugiera que detallen
la certificacion que estos cumplen con dicha caracteristica. El propésito es que los estudiantes entiendan que a
la hora de recepcionar un producto para un proyecto es necesario ver si este presenta todas las certificaciones y
caracteristicas que lo hagan seguroy de calidad.

Por ultimo, de su opinién con respecto al trabajo realizado reforzando lo positivo y proponiendo oportunidades de
mejora para lo negativo.

MATERIALES

Plumones

«  Borrador
«  Computador
Proyectos
«  Hoja de apunte N°13.1: Catalogo de discos de corte y desbaste.
«  Hoja de apunte N°13.2: Catalogo general de pernos
Hoja de apunte N°13.3: Catalogo electrodos
«  Hoja de apunte N°13.4: Catalogo tubos perfiles
Hoja de apunte N°13.5: Ejecucion de construcciones de acero

«  Hoja de apunte N°13.6: Catalogo Perfiles de Acero COPROMET

«  Hoja de actividad N°13.1: Revisién de insumos y materiales
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ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Revisa que el lugar de trabajo, las maquinas, las herramientas, los equipos y los elementos

APRENDIZAJE metdlicos cumplan con las normas de seguridad y se encuentren de acuerdo a las especifica-
ESPERADO ciones técnicas del proyecto.
DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL
Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

El propdsito de la sesion N°14 es identificar las especifica-  Se sugiere que usted sea un facilitador dentro del aula, el
ciones técnicas que acrediten que los implementos de pro-  cual motive y desafié a sus estudiantes dia a dia a mejorar,
teccion personal estan facultados para cierta operacion o centrando sus actividades en él, con un modelo basado en
maniobra de trabajo. el aprender haciendo.

Los estudiantes deben lograr reconocer por medio de fichas  En esta sesidn se realizan varias actividades entre las que
técnicas los principales aspectos que hacen a unimplemen-  destacan: sesiones de preguntas abiertas, investigaciones,
to de proteccion personal pertinente a cada labor. También  resolucion de problemas y clases expositivas. Las activida-
deben conocer la importancia que tiene dentro del drea  des de la sesidon consideran una orientaciéon para realizar
metalmecanica y el tipo de proteccion que entrega a los  estas dindmicas, no obstante, es importante que usted se
operarios, ademas de los criterios para indicar que este se  pueda in—formar sobre las formas y estrategias para sacar el
encuentre operativo. Es decir, cuando el estudiante termine  mejor provecho a las actividades propuestas.
el modulo debe ser capaz de discriminar si un implemento
de seguridad es pertinente al tipo de labor que se desearea-  Las actividades incorporadas centran su mirada en el estu-
lizar o se encuentra en las condiciones 6ptimas de uso. diante y como este va escalando en su aprendizaje de tal for-
ma que logre el objetivo planteado, a su vez estas proponen
una estructura tal en las que los estudiantes fortaleceran
no tan solo sus competencias especificas sino también sus
competencias genéricas.

Por ultimo, es recomendable indicar el objetivo de aprendi-
zaje y los lineamientos con los que se aborda la sesion bus-
cando con esto cumplir con los tiempos asignados y trans-
parentar la relacion docente - estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Corrobora que cada uno de los implementos de proteccion personal cumpla con los estandares de calidad.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Esta actividad tiene como objetivo que los estudiantes generen la habilidad de recopilar informacion relacio-
nada a una problemadtica e interpretarla. La idea es que los estudiantes tengan la capacidad y proactividad de
gestionar los recursos para dar pronta solucién a cada caso posible.

Comience la actividad indicando la importancia de saber utilizar e interpretar las especificaciones técnicas de
los distintos implementos de seguridad utilizados en el area de construcciones metalicas, con la intencién de
que los estudiantes puedan discriminar cuando estos se encuentran operativos. Sefiale la existencia de distintos
tipos de implementos de proteccion personal, cada uno una funcion en especifica la cual, al igual que las espe-
cificaciones técnicas, estan declaradas en el manual del fabricante.

Para realizar la actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°14.1: Equipos de proteccién personal
«  Hoja de apunte N°14.2: Catalogo de seguridad industrial

Solicite a los estudiantes que busquen en internet catdlogos de implementos de seguridad industrial y anoten
las principales marcas y productos que ofrece el mercado. Comente que esto tiene plena relacion con la activi-
dad siguiente, por lo cual es relevante tener esta etapa ya resuelta cuando se esté comenzando la otra actividad.
Es importante que a medida que se esté realizando la actividad, oriente a los estudiantes indicando si el cata-
logo es el correspondiente. Ademas puede interactuar con ellos realizando preguntas que complementen su
aprendizaje, la idea es contextualizar la actividad con el objetivo que se persigue. Tome como por ejemplo las
siguientes preguntas:

«  (Quéimplementos muestra el catalogo?

«  Quédice el catdlogo de cada uno de ellos?

«  ;Crees tu que este tiene que ver con lo que se desea buscar?
«  ;Cudl es la proteccién que nos entrega?

Nota: es necesario para esta actividad tener disponible el laboratorio de computacion.
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f ) ACTIVIDAD - N° 14.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Esta actividad tiene como finalidad que los estudiantes, en base al material recopilado, realicen un informe con
las principales caracteristicas y especificaciones técnicas de los distintos implementos de seguridad utilizados
en el area metalmecanica, esto a su vez con el objeto que ellos puedan discriminar si estos implementos son
pertinentes a cada aplicacion o se encuentran operativos.

Los estudiantes en grupos de 3 a 4 personas elaboran un informe técnico donde se estipule las especificaciones

técnicas y consideraciones a tener en cuenta para verificar el estado operativo de los implementos de seguridad

utilizados en el armado y montaje de una estructura metalica. Para ello entregue las siguientes instrucciones:
Realice una introduccién explicando el objetivo del informe y el fin de las especificaciones técnicas.

2. Escriba la funcion, caracteristicas, aplicacion y condiciéon dptima de operacion de cada implemento de
seguridad. Ademas, debe citar todas las fuentes originales, de tal forma que cualquier persona que lea el
documento pueda recopilar la informacion.

3. Realice una descripcion breve de las principales marcas que ofertan los implementos de seguridad en el
pais, incluyendo sus datos de contacto. Lo anterior con el propédsito de que los lectores del documento
puedan certificar la calidad del producto.

4. Elabore una conclusién de la problematica, dando una opinién propia y contextualizada al érea, para ello
responda las siguientes preguntas:
«  ;Cudles laimportancia de manejar las especificaciones técnicas de los implementos de seguridad?
«  ¢Cudles son los implementos de seguridad que se utilizan més en nuestra area?
«  ;Qué hace a un implemento de seguridad pertinente para cada labor? Fundamente.
«  (Qué aprendié de esta actividad?

Utilice para esta actividad la hoja de actividad 14.1 referente a especificaciones, aplicaciones, usos y caracteristi-
cas de los implementos de seguridad. El cual apoyara al estudiante en el desarrollo del trabajo.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Para cerrar la sesion, solicite a los estudiantes que expongan el informe que elaboraron, es fundamental para el
buen desarrollo de esta dindmica que antes de que ellos comiencen usted comente cuales son los puntos a desta-

car, tome como ejemplo los siguientes:

La idea es poder retroalimentar la actividad realizada desde la base que ellos tienen, ya que de esta forma se puede

Tipos de implementos abordados

Funciéony aplicacién

Criterios para determinar su operatividad

Catalogos donde recopilaron la informacion

evidenciar si se lograron contextualizar dichas actividades con la especialidad y su campo laboral.

Con laintension de que la sesién cumpla con el objetivo es recomendable que realice algunas preguntas que orien-

ten la exposicion de los estudiantes, tome las siguientes a modo de ejemplo:

{Por qué se deben revisar los implementos de seguridad?

;Qué importancia tienen estos en nuestra area?

{Por qué se debe conocer a los fabricantes de los implementos solicitados?

{Qué sucede si no estan operativos los implementos de sequridad?

{Cuan grave es utilizar un implemento de seguridad fuera de estandar?

MATERIALES

Plumones

Borrador

Computador

Proyectos

Hoja de apunte N°14.1: Equipos de proteccion personal
Hoja de apunte N°14.2: Catalogo de seguridad industrial

Hoja de actividad N°14.1: especificaciones, aplicaciones, usos y caracteristicas de los imple-
mentos de seguridad
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CUARTO MEDIO

DIMENSIONADO Y TRAZADO DE PARTES Y PIEZAS DE ESTRUCTURAS METALICAS

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesién tiene como finalidad reconocer las técnicas de
uso de los distintos instrumentos de medicién y trazado
utilizados para el dimensionado de partes y piezas de una
estructura metdlica con el objetivo de poder ejecutar proce-
dimientos segun las especificaciones técnicas del plano de
fabricacion.

Al término de la sesién, los estudiantes deben ser capaces
de reconocer los distintos instrumentos de medicion, inclu-
yendo las principales caracteristicas y técnicas de uso, esto
con el objeto de que puedan realizar y establecer los pro-
cedimientos de dimensionado y trazado de una estructura
metdlica.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para la presente sesion es recomendable que realice una in-
troduccion a lo que es medicién, puntualizando especifica-
mente en los tipos de magnitudes y sistemas de unidades,
ya que estas temdticas son el puntal que sostendra las acti-
vidades que se desarrollan durante el modulo.

Referente al desarrollo del médulo es esencial que describa
de forma generalizada las actividades que se realizan y la re-
levancia que tiene cumplir con los tiempos asignados, pues-
to que la duracién de cada una de ellas esta directamente
ligada con el cumplimiento del objetivo de aprendizaje.

Se recomienda, como estrategia, transmitir el objetivo de
aprendizaje de la sesién de una forma que los estudiantes
tengan claridad de la habilidad que deben adquirir una vez
terminado el modulo, tome todo el tiempo que sea necesa-
rio para escuchar las dudas que presentaran los estudiantes
sobre el tema, la idea es mantener una relacién cercana en-
tre el docente y el estudiante.

Recuerde que para lograr aprendizajes significativos en los
estudiantes es necesario ser un modelo a seguir, por lo cual
usted debe mantener siempre una postura compresiva y
motivante para con los estudiantes, de tal modo que estos
sientan la necesidad de mejorar constantemente en recipro-
cidad de la confianza que usted depésito en ello.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Ejecuta procedimiento de dimensionado y trazado con los distintos tipos de herramientas de medicién y marcado

segun especificaciones técnicas y plano de proyecto.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Esta actividad tiene como objetivo que los estudiantes conozcan las principales herramientas utilizadas para el
trazado y dimensionado de estructuras metalicas, tales como escuadras, transportadores, compas, regla gradua-
da, flexémetro, punta de trazar, granete, etc. incluyendo su uso y principales caracteristicas.

Para realizar esta actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°15.1: Herramientas de trazado.

Comience mostrando el siguiente video con el objetivo de que los estudiantes conozcan que es el proceso de
trazado y dimensionado de una pieza, al igual que las herramientas mas utilizadas dentro de estas. Es importante
que durante este proceso usted muestre como se utiliza cada uno de estos y cuando se deben utilizar, de tal for-
ma que los estudiantes puedan discriminar en base al requerimiento del plano del fabricante que herramientas
necesita para realizar la labor. Se recomienda que durante la actividad los estudiantes tengan disponible un set
de instrumentos con la finalidad de ir interactuando con ellos a medida que se realiza la explicacion.

«  Video N° 11 Curso de herreria nivel1 2/10 https://www.youtube.com/watch?v=U3DxdPORYnl&t=13s,
De forma individual y bajo su supervisidn, los estudiantes resuelven la hoja de actividad 15.1 referente a las

partes, caracteristicas y utilizacién de las herramientas de dimensionado y trazado de estructuras metdlicas bus-
cando concretizar los topicos tratados en esta actividad.

ACTIVIDAD - N° 15.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El objetivo de esta actividad es que los estudiantes comprendan como es el proceso trazado y dimensionado,
incluyendo el rol de las herramientas dentro de la labor y el correcto uso de estos.

Los estudiantes, de forma individual trazan y dimensionan distintas figuras geométricas en una hoja de block.
Para ello deben definir qué instrumentos utilizan y buscar el procedimiento a seguir para realizar la operacién
correctamente. Deben situarse en el supuesto de que se esta realizando el trazado en una chapa o estructura
metdlica, por lo que se debe considerar dentro de las herramientas de trazado la punta de rayar y el granate
para la marca de centros. Es importante que durante este proceso usted explique brevemente como se realiza
la actividad, poniendo principal énfasis en el cumplimiento de las dimensiones que solicitan y el procedimiento
de trazado (apdyese con la hoja de actividad 15.2 en la cual vienen las figuras que se deben trazar incluyendo
las instrucciones a seqguir). Puede utilizar como ejemplo el siguiente procedimiento de trazado de un hexagono
(ver figura 19):
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Figura 19. Trazado de Hexagono

: HEXAGONO l
: R=35mm. E :
i ; D i
i 0 i
: A C l
! B l

Fuente: Marchante, s.f.

«  Trace una linea recta y marque el centro de esta

«  Trace una circunferencia segun el radio solicitado

«  Trace dos semicircunferencias una con centro en Ey la otra en R
«  Por ultimo una los puntos formados

Nota: es necesario solicitar a los estudiantes compas, transportador, regla, goma y lapices a mina.

ACTIVIDAD - N° 15.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

La presente actividad tiene como finalidad que los estudiantes ejecuten procedimientos de dimensionado y tra-
zado de partes y piezas de una estructura metalica, utilizando las distintas herramientas disponibles en el taller.

Los estudiantes en grupos de 3 a 4 personas trazan y dimensionan segun el plano de fabricacion una pieza de
soporte de una estructura metdlica sobre una chapa metalica entregada con anterioridad por usted. A su vez,
elaboran un diagrama de flujo con las distintas actividades a ejecutar, de tal forma de planificar el procedimiento
de trabajo y confeccionara un listado de herramientas para la ejecucion correcta de la labor. Para esta parte de la
sesion se puede apoyar con la hoja de actividad 15.3 en la cual viene el plano de fabricacion, las planillas para la
elaboracion del diagrama de flujo y listado de herramientas.

Por ultimo, es de suma importancia que usted apoye constantemente a los estudiantes durante la actividad,
para ello recorra el taller pasando grupo por grupo resolviendo sus dudas y consultas en virtud de que se logre
la habilidad que persigue la sesién.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar con esta sesidn, seleccione al azar tres estudiantes del grupo curso y pida que realicen una demostra-
cion del dimensionado y trazado de una parte o pieza de una estructura metdlica con el objeto de identificar aque-
llos contenidos que el estudiante no concretizo por completo y reforzarlos con una sintesis en el mismo instante
que se esté evidenciando. Por ultimo converse con los estudiantes reflexionado lo que fue las distintas actividades
del mdédulo con respecto al objetivo que se planted al inicio.

MATERIALES

«  Set de chapas metilicas

+  Plumones
«  Borrador
«  Computador
Proyector
«  Hoja de apunte N°15.1: Herramientas de trazado

«  Hoja de actividad N°15.1: Partes, caracteristicas y utilizaciéon de las herramientas de dimen-
sionado y trazado de estructuras metalicas

Hoja de actividad N°15.2: Trazado de figuras geométricas

«  Hoja de actividad N°15.3: Fabricacion, procedimiento y herramientas de dimensionado y
trazado de estructuras metalicas

«  Video 11 El taller de Maury (2016 Septiembre 11 ) Curso de herreria nivel1 2/10 [Archivo de
video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=U3DxdPORYnI&t=13s
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CUARTO MEDIO

TIPOS DE PROCEDIMIENTOS DE CORTE

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude atentamente a los estudiantes y explique la impor-
tancia que posee en el drea metalmecanica el proceso de
corte. Para ello trasmita las diversas prestaciones que entre-
gan estos en las etapas de dimensionado y armado de una
estructura metalica, destaque a su vez los tipos de procesos
de corte (abrasivo, térmico y cizalle) y comente de forma ge-
neralizada las diferencias que estos tienen entre ellos bus-
cando aclarar que dependiendo de la aplicaciéon predomi-

nara un tipo versus otro.

Por ultimo, comente que lo que se quiere logar con ellos
en esta sesion, es que conozcan en que consiste el proceso
de corte y como es el funcionamiento de los distintos tipos
existentes, ademas de reconocer el procedimiento correcto

de uso segun las normativas de seguridad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Es recomendable explicar a los estudiantes que las activida-
des estan elaboradas de tal forma que ellos sean el foco de
la clase, por lo cual son ellos quienes tienen que gestionar y
modular su aprendizaje. En otras palabras, son estos quie-
nes deben tener un rol protagénico para lograr el objetivo
de aprendizaje. Ademas, es necesario aclarar que el rol del
docente es el de un facilitador y motivador dentro del aula,
quien por medio de distintas estrategias los guiara al logro
del objetivo.

Es vélido también indicar a los estudiantes que en algunos
pasajes de esta sesion tienen que trabajar de forma auténo-
ma, ya que es relevante ir creando la habilidad de autoges-
tionarias para con el trabajo, esto ya sea de forma individual
o de forma grupal.

Por ultimo, anote en la pizarra el objetivo de aprendizaje de
la sesion y realice una breve explicacion de este de tal forma
que los estudiantes comprendan cual es la habilidad que
adquieren al final del moédulo, es de suma importancia que
contextualice lo expresado con su experticia en el area.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce el funcionamiento de los procesos de corte tipo abrasivo, térmico y cizalle, de acuerdo a sus especificacio-

nes técnicas y normativa de seguridad vigente.
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tiempo 30 minutos aproximado

ACTIVIDAD DEINICIO |

Inicie esta actividad explicando las principales caracteristicas de los distintos procesos de corte. Para realizar la
actividad puede apoyarse en:

«  Hoja de apunte N°16.1: Conceptos basicos de corte metalico

«  Hoja de apunte N°16.2: Proceso Maquinado

Luego, muestre en la pizarra un cuadro en el cual presente la categoria, tipo, funcionamiento y aplicaciones de
los procesos, tome como ejemplo el que se muestra a continuacién:

Tabla 6. Funcionamiento y aplicaciones de los procesos

de un chorro de gas calentado por un arco eléctrico de co-
rriente continua establecido entre un electrodo ubicado en
la antorcha y la pieza a mecanizar. El chorro de plasma lanza-
do contra la pieza penetra la totalidad del espesor a cortar,
fundiendo y expulsando el material, lo que permite conse-
guir cortes de alta calidad, buen acabado, con un reducido
riesgo de deformaciones debido a la compactacién calorifi-
ca de la zona de corte, pero no es recomendable el uso de
la cortadora de plasma en piezas pequenas, debido a que la
temperatura es tan elevada que la pieza llega a deformarse.

Las variables del proceso son:

«  Gases empleados

«  Elcaudaly la presion de los mismos

- Distancia boquilla pieza

«  Velocidad del corte

«  Energia empleada o intensidad del arco

Categoria Tipo Funcionamiento Aplicaciones
Térmico Oxicorte Consiste en separar o dividir un metal mediante la com- Corta solo metales a base
bustién del mismo en presencia de Oxigeno. Esto se logra del hierro, tales como:
calentando el acero asu temperatura de ignicién (900 °C) . .
, . «  Hierro fundido.
y se lo pone en una atmdsfera de Oxigeno puro.
«  Acero al carbono.
Los gases combustibles mas utilizados son el Acetileno y « Acero de baja
propano. Las herramientas o elementos utilizados son: aleacién.
- Botellas de gases.
«  Manorreductores.
«  Mangueras.
«  Sopletes.
Térmico Plasma El corte por plasma se basa en la accién térmica y mecénica Es utilizado para cortar

planchas metdlicas de
materiales ferrosos o no
ferrosos, con altas ve-
locidades de corte, cor-
tando inclusive planchas
pintadas sin danarlas.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS

CUARTO MEDIO

Térmica

Laser

Es una técnica empleada para cortar piezas de chapa, su
fuente de energia es un laser que concentra luz en la superfi-
cie de trabajo. El efecto laser se genera al excitar las molécu-
las de las sustancias que emiten radiacién laser como el CO2,
cristales de rubi, mezclas cristalinas de neodimio, aluminio,
oxido de itrio y granate-NdYag-Laser, mediante la aplicacion
de alta frecuencia, descargas eléctricas o impulsos de luz.
Esta excitacion en un ambiente fisico denominado resona-
dor, luego el rayo laser es transportado desde el resonador
al cabezal de corte y enfocado mediante lentes especiales
en una zona que abarca entre 0,1 a 0,3 mm de didmetro, ubi-
ca a décimas de milimetro sobre la superficie del material a
cortar.

Los materiales mas utili-
zados en esta técnica son
acero inoxidable, acero
carbono, aluminio, cobre,
bronce, acrilico, madera y
los espesores mas habi-
tuales varian entre los 0,5
y 6 mm para acero o alu-
minio, llegando hasta 25
mm para acero al carbo-
no, mientras en el corte
con bisel el espesores de
hasta 15 mm.

Abrasion

Chorro
de agua

El corte por agua consiste en enviarun chorro de
agua a muy alta presion (94.000 psi) por una pequeina
boquilla que lo aceleraa 4 veces lavelocidad del sonido,
aprox. 4.900 km/Hr.

Pero no es solo un chorrode agua normal,aeste se
adiciona un abrasivo, permitiéndole realizar cortes de mas
de 300mm.de espesor en casi cualquier tipo de material.
El motivo de aiadirle abrasivo al agua es debido a que un
simple chorro de agua no seria capaz de desarrollar cortes
como los actuales en los materiales mas duros, por ello se le
aporta este abrasivo, mezcla de arcillas y vidrios, que dota al
sistema de un aumento de posibilidades de corte infinito.

Se puede aplicar a cual-
quier tipo de material.

Abrasion

Esmeril
angular

El esmeril angular es una herramienta eléctrica de gran uso
en las faenas en construccion. Se emplea para cortar o des-
bastar distintos tipos de materiales, por medio de la rotacion
de un disco abrasivo, estd compuesto de un motor eléctrico
con su carcasa, un cable de alimentacion blindado y un en-
chufe. Utiliza discos abrasivos de corte para metal y piedra,
asi como de desbaste para ambos materiales. Se debe utili-
zar el disco de corte para cortar y No el de desbaste. Se debe
comprobar antes de usar el esmeril, que el disco a utilizar
sea de las revoluciones por minuto (R.P.M.) que el motor de
la herramienta exija. Se debe evitar utilizar discos muy gas-
tados o quebrados.

Corte de acero de todo
tipo.
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Cizalle Guillotina Las cizallas de guillotina para metal, son mdaquinas em- Su aplicacién esté relacio-
pleadas para cortar metales generalmente en ldminas. nada con la fuerza de cor-
Su campo de aplicacién se extiende a varios sectores te de la guillotina, puede
industriales. Dentro de las cizallas guillotinas para metal, cortar cualquier tipo de
podemos distinguir los siguientes tipos: material que este dentro
- Cizallas mecénicas de sus capacidades.

- Cizallas hidraulicas

Esta consiste en una hoja mévil y una hoja fija de tipo sufri-
dera, la hoja movil por medio de la acciéon de una palanca
presiona la placa contra la hoja sufridera, dicha presién corta
el material muy parecido como lo hace una tijera con una
ldamina de papel.

Es importante que a medida que exponga cada uno de los procesos de corte muestre un video complementario,
en el cual se evidencie el proceso y usted pueda explicar de mejor manera las caracteristicas de este, utilice para
esto los videos que se proponen a continuacién:

«  Video N°12 OXICORTE VIDEO EDUCATIVO (visitado en link:
https://www.youtube.com/watch?v=e3wzGtJQkul
«  Video N°13 Maquina de corte laser de metal https://www.youtube.com/watch?v=uj-U-_fuDhw

«  Video N°14 Cortando Increibles Formas Con Agua a Presion :
https:.//www.youtube.com/watch?v=hQza_sDLKm4

«  Video N°15 Cémo funciona el cortador de plasma https://www.youtube.com/watch?v=tM7MCefpSLA

« Video N°16 GUILLOTINA CIZALLA DE LAMINA HIDRAULICA 10 PIES CALIBRE 10 guillotinas de ldmina
https://www.youtube.com/watch?v=HCZm5-OQTiw

«  Video N°17 PROCEDIMIENTO USO DE ESMERIL: https://www.youtube.com/watch?v=wwO0WQ2drqc0

Todo lo anterior tiene como objetivo que los estudiantes entiendan de forma generalizada como funcionan los
procesos de corte utilizados en el drea metal mecanica. Es recomendable que a medida que se realice lo anterior
descrito usted interactue con los estudiantes preguntando si estos tienen dudas y consultas sobre los topicos
tratados.

Por ultimo, solicite a los estudiantes que realicen un mapa conceptual con las tematicas abordadas en esta parte
de la sesion para esto use la hoja de actividad 16.1.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 16.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Comience explicando a los estudiantes en que consiste la actividad a realizar, para ello lea en conjunto con a
estos las instrucciones escritas en la hoja de actividad 16.2 la cual solicita que los estudiantes realicen un informe
técnico donde expliciten en que consiste cada uno de los procesos de corte ya mencionados. Debe contener una
descripcion detallada del proceso, unaimagen donde se muestren las partes y componentes de estas, la funcion
de cada parte y componente, el procedimiento de operacién e implementos de seguridad a utilizar.

Los estudiantes en grupos [1] deben investigar sobre los procesos de corte en internet, de tal forma de recopilar
lainformacion necesaria para la elaboracion de su informe, tales como catalogos, apuntes, presentaciones, libros,
etc. La idea es que estos por medio de una etapa de descubrimiento entiendan con mayor detalle las caracte-
risticas de cada proceso. Es importante que durante el desarrollo usted acompafie al estudiante indicando si la
informacion recopilada es correcta o, en su defecto, como se debe buscar, tratando que estos logren el objetivo
que se planteo al inicio de la sesion.

[1] Para el correcto desarrollo de la actividad es necesario tener disponible un laboratorio de computacion, seguin
la cantidad de los equipos que este tenga se debe realizar la divisiéon de los grupos.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Finalice el modulo solicitando a un grupo de estudiantes que muestre el informe técnico que desarrollaron a sus
companeros, a medida que estos lo expongan maneje los tiempos para realizar intervenciones que aporten, me-
joren o corrijan lo propuesto. Asimismo, ofrezca la opinidn a los otros estudiantes de tal forma que estos puedan
dar su punto de vista y exponer lo que ellos propusieron en sus trabajos buscando generar un debate que nutra y
concluya la sesién.

Por ultimo a modo de conclusién y para corroborar que se generd la habilidad que buscaba el objetivo realice una
ronda de preguntas, tome como ejemplo las siguientes:

«  ;Cudl es la diferencia entre un corte tipo laser con uno tipo plasma?

«  ;Por qué se considera el corte por chorro de agua como un corte por abrasiéon?

«  ;Cudl es el proceso de corte mas utilizado?

«  ¢Cudles son los criterios para discriminar el uso de cada proceso de corte?

«  ¢Cudles son las medidas de seguridad a tomar en cuanta cunado se esta en un proceso de oxicorte?

«  ;Como es el proceso de corte por oxicorte?

«  ;Cémo es el proceso de corte por guillotinado?
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MATERIALES

Plumones

Borrador

Computador

Proyector

Hoja de apunte N°16.1: Conceptos basicos de corte metdlico

Hoja de apunte N°16.2: Proceso Maquinado

Hoja de actividad N°16.1: Mapa conceptual de los procesos de corte
Hoja de actividad N°16.2: Informe técnico de los procesos de corte

Video 12 Joan Mird (2016 Enero 10) OXICORTE VIDEO EDUCATIVO [Archivo de video] Recu-
perado de https://www.youtube.com/watch?v=e3wzGtJQkul

Video 13 Golden Laser (2014 Marzo 19) Maquina de corte laser de metal [Archivo de video]
Recuperado de https.//www.youtube.com/watch?v=uj-U-_fuDhw

Video 14 Mario Barbier (2013 Noviembre 22) Cortando Increibles Formas Con Agua a Pre-
sion : [Archivo de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=hQza_sDLKm4

Video 15 ARCADELOSRECUERDOS (2015 Julio 25) Cémo funciona el cortador de plasma [Ar-
chivo de video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=tM7MCefpSLA

Video 16 MHMAQUINARIA MONSIVAIS (2011 julio 16) GUILLOTINA CIZALLA DE LAMINA
HIDRAULICA 10 PIES CALIBRE 10 guillotinas de lamina [Archivo de video] Recuperado de
https.//www.youtube.com/watch?v=HCZm5-OQTiw

Video 17 Milton Salgado (2015 Junio 14) PROCEDIMIENTO USO DE ESMERIL: [Archivo de
video] Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=ww0OWQ2drqc0
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CORTE ABRASIVO Y POR CIZALLE

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de
APRENDIZAJE partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del

ESPERADO proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion: Es relevante también indicarles que en esta parte se comen-
zara a poner en practica los tépicos vistos en la sesion N°16
por lo que es necesario manejar a cabalidad las tematicas
que se aprendieron ahi. Por otro lado, es beneficioso recal-
car que durante los procesos de corte se debe mantener una
actitud segura acorde al nivel profesional con el que se esta
trabajando, ya que cualquier descuido puede provocar un
accidente.

Entable una conversacion distendida con los estudiantes
sobre la importancia que tiene manejar la correcta opera-
cién de los procesos de corte por abrasién y cizalle, a su vez
indique cuales son los criterios para definir cual es el mas
pertinente segun los requerimientos estipulados en el pla-
no de fabricacion de una estructura metélica. Es correcto
mencionar también que el propésito de la sesidn es que los
estudiantes logren ejecutar correctamente los procesos de
corte por abrasion y cizalle, teniendo principal considera-
cién en las especificaciones técnicas de cada equipo vy las
normas de seguridad.

Anote en la pizarra el objetivo de aprendizaje de la sesion y
comience desde ahi a describir como se aborda el modulo,
aclarando como se guiard el proceso y las actividades que se
realizan, a su vez indique que espera que ellos se comporten
a la altura de un estudiante de su nivel, guardando respeto
y teniendo un alto nivel de disciplina, ya que estas habili-
. .. dades genéricas le permitiran adquirir la competencia que
Recomendaciones Metodoldgicas: persigue el modulo.

Comente a los estudiantes que las actividades que contem-  Por ultimo, recuerde que el rol de un docente es buscar las
pladas para esta sesion son de caracter practico, por lo que  mejores didacticas y estrategias para hacer que los estu-
se debe tomar en cuenta la revision de los implementes de  diantes aprendan mas y de mejor forma, por lo cual se debe
seguridad y equipos de trabajo, ademas de las normativas  ser capaz de entender que los estudiantes estan en un pe-
de seguridad acorde a cada labor, aspectos que ya se vieron  riodo de formacién en el que necesitan a una persona que
en sesiones anteriores. los guie.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Ejecuta el proceso de corte por abrasion y cizalle adecuado al requerimiento, dentro del contexto de su operatividad
segura segln normativas vigentes.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 30 minutos aproximado

Esta actividad tiene como principal objetivo que los estudiantes preparen segun las normas de seguridad todos
los implementos y equipos para ejecutar el proceso de corte con un esmeril angular y una guillotina.

Inicie la actividad llevando a los estudiantes al taller y solicite que se vistan con sus implementos de seguridad
(overol y zapatos), posteriormente explique que deben realizar la revision de todos los implementos y equipos a
utilizar para ejecutar una operacion de corte con el esmeril angular y la cizalladora, tales como: prensas, disco de
corte, cuchillas, toma de corriente, careta, coleto, polainas, etc. Para ello tienen que completar la hoja de activi-
dad 17.1 en la cual viene una ficha técnica donde se solicitara el nombre del elemento, una pequefa descripcién
de su estado y condicién operativa, incluyendo un pequeno andlisis del entorno donde se realiza la labor. Todo
esto con la finalidad de asegurar que las actividades siguientes se aborden de forma correcta.

ACTIVIDAD -N°17.1 ‘ tiempo 210 minutos aproximado

El objetivo de esta parte de la sesion es que los estudiantes sean capaces de ejecutar operaciones de corte con el
esmeril y guillotina, tomando en consideracién los requerimientos estipulados en el plano del fabricante y los
procedimientos correctos de operacién.

Los estudiantes de forma grupal [1] elaboran una gama operacional o procedimiento de trabajo, donde se des-
criba secuencialmente las actividades que se deben realizar para ejecutar los procesos de corte de la pieza metal-
mecanica que viene en el plano de fabricacién, este debe tomar en cuenta las maquinas utilizadas para la labor.

Una vez terminado lo anterior, el estudiante tomara la chapa metélica trazada en la sesién N°15 [2] y comenzaran
a cortarla con el proceso que corresponda al requerimiento, es importante para el correcto desarrollo que usted
este circulando constantemente por los distintos bancos de trabajo, de tal forma de ir visualizando si se esta eje-
cutando correctamente, incluyendo que estos cumplan con las medidas entregadas en el plano de fabricacion.

Es recomendable que realice una demostracion de cdmo se debe ejecutar correctamente las operaciones ya
mencionadas, de tal forma de clarificar las dudas que presenten los estudiantes sobre estas.

Solicite a los estudiantes que utilicen la hoja de actividad 17.2 donde podran anotar el procedimiento de opera-
cién para realizar el proceso de corte y las observaciones pos dimensionado de la chapa metalica.

[1] La cantidad de estudiantes por grupo estara definido por la cantidad de equipos disponibles.

[2] Se usara la misma chapa metalica trazada en la Sesién N°15: Dimensionado y Trazado de partes y piezas de
estructuras metalicas, actividad 15.2.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS

CUARTO MEDIO

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Finalice la sesién conversando con los estudiantes sobre las actividades realizadas, esto con el propésito de indagar
si quedaron claros con las temaéticas tocadas durante el modulo. Es importante guiar la dindmica al objetivo que
tiene esta parte de la sesién, el cual comprende en retroalimentar las actividades, al igual que reforzar los conteni-
dos visto o en su defecto corregir aquellos que no estén en la linea correcta de trabajo. Para ello se sugiere realizar
preguntas que alineen la actividad con el objetivo de esta misma, use como ejemplo las siguientes:

{Qué se debe realizar antes de comenzar un proceso de corte?

iCudles son los implementos de seguridad a utilizar? ;son para ambos procesos de cortes iguales?

{Cuadles son las precauciones que se debe tener a la hora de realizar las operaciones de corte con el esmeril
y la guillotina?

{Qué fue lo mas complejo de cortar?
{Qué dificultades se presentaron durante el proceso de corte?

;Qué diferencia existieron entre la gama operacional que usted elaboro con respecto a la ejecutada?

{Cumplié con las dimensiones estipuladas en el plano de fabricacion? ;fue dificil hacerlo?

{Qué opina de los procesos de corte vistos en esta sesion?

Anote la idea central de cada una de las opiniones dadas y realice una breve conclusién recalcando lo que buscaba

la sesién y lo que se logré con esta.

MATERIALES

Esmeril angular
Guillotina
Plumones
Borrador
Computador

Proyectos

Hoja de actividad N°17.1: Ficha técnica de revision de implementos y equipos

Hoja de actividad N°17.2: Ficha técnica de Procesos de corte por abrasién y cizalle: procedi-

miento y analisis
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SESION N° 18

CORTE TERMICO

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesidon tiene como finalidad que los estudiantes sean
capaces de ejecutar operaciones de corte con maquinas de
Corte con oxigeno y gas combustible (OFC), de Corte por
Arco Plasma (PAC) y de Corte con Arco de Carbén y Aire
(CAC-A) sobre una pieza de una estructura metalica, con-
siderando los requerimientos del plano del fabricante de
estay las normas de seguridad. A su vez debe reconocer las
caracteristicas técnicas de operacion de cada una de estas
incluyendo sus partes y componentes. Dicho de otra forma,
los estudiantes deben poder reconocer las caracteristicas de
cada méquinay discriminar cual es el uso y aplicabilidad de
cada una de estas, al igual que manejar su operacién.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Comente a los estudiantes que las actividades que se abor-
dan en esta sesién son de caracter practico, por lo que se
debe mantener una actitud responsable a la hora de ejecu-
tar las maniobras que en estas se solicitan, es por esto mis-
mo que se debe utilizar en cada momento los EPP (elemen-
tos de proteccion personal) de tal manera de prevenir los
posibles accidentes que se puedan generar.

Indique los lineamientos generales con los que se trabaja
la sesién. Para ello explique cada una de las actividades, el
tiempo disponible para cada uno de estas y los criterios con
los que se medird el cumplimiento de las tareas que en ellas
se solicitan.

Por ultimo, lea el objetivo de aprendizaje en conjunto con
los estudiantes e indique lo que este espera que ellos logren
aprender al finalizar el modulo, destaque el rol que presenta
esta competencia o habilidad en su area profesional, Ade-
mas contextualice lo que en este se expresa con las funcio-
nes que los estudiantes realizan cuando estén insertos en el
mundo laboral.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Ejecuta los procesos de corte térmico OFC, PAC, CAC-A adecuado al requerimiento, dentro del contexto de su opera-

tividad segura, seguiin normativas vigentes.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie esta actividad mostrando las partes con las cuales se componen cada una de las maquinas de corte (OFC,
PAC, CAC-A).

Explique la funcion que presta cada una de estas partes dentro de la operacion y las caracteristicas técnicas que
tienen. Es importante que describa el proceso de operacion enfatizando en la regulacion de los parametros de
funcionamiento, tales como la regulacion de los gases, manejo de las presiones, manejo de las entradas de gas al
soplete, diametro del electrodo, consumo de aire, postura de la torcha, intensidad de corriente, etc. laidea es que
los estudiantes reconozcan cada componente de la maquina, la funcién que estas prestan durante la operacion
y los pardmetros de funcionamiento de cada una de ellas.

Es recomendable para esta parte de la sesidon que muestre los siguientes videos con el objetivo de que los es-
tudiantes visualicen en que consiste cada uno de los procesos e identifiquen las partes mencionadas anterior-
mente.

«  Video N°18 Proceso de Corte con Arco de Carbono y Aire. [CAC-A] - (aliazione)
https://www.youtube.com/watch?v=HYgsBYr8BVE&t=93s

«  Video N°19 PROCESO DE CORTE POR PLASMA PAC https.//www.youtube.com/watch?v=I19KXVqUddaw

«  Video N°20 INFOP CONSTRUCCIONES METALICAS OXICORTE
https://www.youtube.com/watch?v=0XQQKRYmye4

Por ultimo, solicite a los estudiantes que resuelvan la hoja de actividad 18.1 en la cual deben dibujar las maquinas
de corte OFC, PACy CAC-A, para posteriormente anotar el nombre de cada una de las partes e indicar la funcién
de cada una de estas, a su vez deben indicar cuales son los pardmetros de operacién que se deben intervenir en
cada maquina. Para esto, puede utilizar el material anexado para esta sesién. Puede apoyarse para esta parte de
la actividad con las hojas de apunte siguientes:

«  Hojade apunte N°18.1: CORTE CAC-A

«  Hoja de apunte N°18.2: CORTE OFC

«  Hoja de apunte N°18.3: CORTE PAC

«  Hoja de apunte N°18.4: CORTE TERMICO OFC

«  Hoja de apunte N°18.5: CORTE OFC (2)

+  Hoja de apunte N°18.6: CORTE TERMICO OFC (2)

+  Hoja de apunte N°18.7: CORTE PAC (2)
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2)

ACTIVIDAD - N° 18.1 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

Parta esta esta actividad dividiendo al curso en grupos de a 3 a 4 personas para que posteriormente se dirijan
al taller, una vez ahi solicite que se equipen con sus EPP, para que a continuacién muestre cada una de las ma-
quinas disponibles para ejecutar las operaciones de corte térmico. Realice una demostracién con cada una de
ellas exponiendo el correcto procedimiento de uso. Una vez terminado lo anterior entregue a los estudiantes la
hoja de actividad 18.2 en la cual se solicita que estos dimensionen una placa rectangular con cada uno de los
procesos de corte térmico, esto con la finalidad de elaborar un procedimiento de trabaja para cada uno de estos
e indicar las diferencias que presentan los cortes realizados, de tal forma que puedan discriminar que proceso es
mas pertinente para cada requerimiento.

Se sugiere que forme estaciones con cada maquina de corte térmico, de tal forma que estén todos los grupos
trabajando en la actividad, incluyendo supervisar que todos los estudiantes realicen la operacién y trabajen de
forma segura, es importante destacar que las medidas del dimensionado no son tan relevantes, puesto que el
objetivo estd centrado en el manejo de la operacién.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar la sesidn tome una probeta por cada grupo y muestre como debe realizar la correcta operaciéon de
corte con las maquinas de corte térmico. Conjunto con esto, anote en la pizarra el procedimiento realizado en cada
operacion y las diferencias que usted evidencia entre los resultados vistos en cada probeta, de tal forma que los es-
tudiantes comparen sus resultados con los propuestos por usted. A continuacién, realice una retroalimentacion de
los tépicos tratados durante la sesidon en conjunto con los estudiantes, para ello realice una lluvia de ideas a través
de preguntas abiertas, tales como:

«  {Qué vimos durante esta sesiéon?

«  ;Qué lesllamo la atencién de esta sesion?

«  ¢Cudles son los aprendizajes que te llevas de esta sesion?

«  ;Cudl de los tres procesos de corte creen ustedes que tiene mayor aplicacion? ;Por qué?

«  ¢Cudles son las ventajas de estos procesos de corte con respecto a los que tu conocias?

«  {Quéimportancia crees tu que tiene estos procesos de corte en el area metalmecanica? Fundamenta.

Por ultimo, realice un mapa conceptual con las ideas principales tratadas en la sesién con el propdsito que los estu-
diantes lo transcriban en sus apuntes.
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MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador
Computador
+  Proyectos
«  Probetas para cortar
«  M4aquinas de corte (OFC, PAC, CAC-A)
«  Hojade apunte N°18.1: CORTE CAC-A
Hoja de apunte N°18.2: CORTE OFC
«  Hoja de apunte N°18.3: CORTE PAC
«  Hoja de apunte N°18.4: CORTE TERMICO OFC
Hoja de apunte N°18.5: CORTE OFC (2)
+  Hoja de apunte N°18.6: CORTE TERMICO OFC (2)
«  Hoja de apunte N°18.7: CORTE PAC (2)

«  Hoja de actividad N°18.1: Maquinas de corte térmico (OFC, PAC y CAC-A): caracteristicas,
partes y parametros de funcionamiento

«  Hoja de actividad N°18.2: Procesos de corte térmico: Procedimiento y andlisis comparativo.

Video 18 ALIAZIONE (2013 Octubre 30) Proceso de Corte con Arco de Car-
bono y Aire. [CAC-A] - (aliazione) [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=HYgsBYr8BVE&t=93s

« Video 19 PROCESO DE CORTE POR PLASMA [Archivo de video] Recuperado de PAC
https://www.youtube.com/watch?v=I19KXVqUddaw

«  Video 20 WELDERMEX (2012 Diciembre 31) AUDIOVIDEO INFOP (2014 Agosto 8 ) IN-
FOP CONSTRUCCIONES METALICAS OXICORTE [Archivo de video] Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=0XQQKRYmye4
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CONSTRUCCIONES METALICAS

PRACTICA Y REMATE CON EL PROCESO DE SOLDADURA

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Inicie la sesién comentando los objetivos principales del
modulo para lograr el aprendizaje esperado, interiorizan-
dolos con las metodologias de aprendizaje a utilizar e infor-
mandolos de las distintas situaciones de evaluacién con las
que se determinaran los logros de sus aprendizajes. Instruya
alos estudiantes, ejecutando diversas técnicas de aplicacion
de soldaduras, haciendo alusién a que este es el método de
uniéon mas resistente del mundo y cuya importancia radica
en la calidad que debe poseer la fusion del metal en base a
las normativas vigentes. Por otra parte, debe referir la inci-
dencia de los procesos de soldadura en las empresas me-
talmecaénicas relacionadas directa o indirectamente con los
procesos de fabricacién y montaje de estructuras metélicas,
puesto que una de las principales necesidades es obtener
un conocimiento tedrico practico en relacion con las com-
petencias del perfil de egreso asociado a la especialidad.

Relevar el propésito de la sesion para el programa, incluyen-
do, la relacion entre el objetivo de la sesién con las activida-
des propuestas, mostrando, ademas, un breve resumen de
estas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda propiciar un ambiente en el Taller, de trabajo
antes, durante y después del desarrollo de la clase con dis-
tintos propdsitos que permitirdn un mejor resultado en los
logros del aprendizaje. A su vez se sugiere ser claro en las
especificaciones del procedimiento a ejecutar de modo que
los alumnos se interioricen paso a paso de cada uno de los
aspectos técnicos a aplicar.

Concientice a los estudiantes sobre la cantidad de riegos a
los que se ve involucrado en la ejecucion del proceso mis-
mo, dando a entender que la integridad fisica es un factor
influyente en la confianza que se pueda tener en la utiliza-
cion de distintos tipos de herramientas. Durante la realiza-
cidon de las tareas, es recomendable interactuar constante
mente con cada uno de los subgrupos para mantener una
comunicacion efectiva, con el fin de evitar posibles retroce-
sos en la tarea asignada.

Para concluir la ejecucion de los trabajos asignados, es nece-
sario comentar en modo general las distintas problematicas,
soluciones y resultados que se obtuvieron en la evaluacién
durante el proceso, con el fin de realizar una retroalimen-
tacion en pro de la obtencién de buenos resultados en el
aprendizaje esperado.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza practica de soldadura en distintos tipos de uniones, posiciones y materiales para finalizar con el remate de la
estructura metalica de acuerdo a estandares de calidad vigentes.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Para comenzar, se invita a los estudiantes a visitar las instalaciones del establecimiento educacional con el obje-
tivo de identificar distintos tipos de estructuras metalicas unidas por procesos de soldadura, para concientizar a
los alumnos sobre la importancia del trabajo que van a realizar, permitiendo desarrollar el sentido critico sobre
distintas caracteristicas que puedan poseer este tipo de estructuras en relacién a la soldadura.

Posteriormente, lleve a los estudiantes a una sala que posea recursos TIC, para que a través de un medio audiovi-
sual ver el extracto del documental desarrollado por el reconocido canal internacional History Channel, donde
se logra visualizar la importancia de la soldadura en el mundo.

«  VideoN°21 Maravillas Modernas 1_5 El Arte De Soldar https://www.youtube.com/watch?v=mOwTN48g7Zw,

Es recomendable solicitar a los estudiantes ver el documental completo en su hogar para ello sugiérales el si-
guiente link:

«  Video N° 22 La Soldadura | Maravillas Modernas https://www.youtube.com/watch?v=Nyl2gj_hMvs

Para finalizar realice un plenario abierto, para que cada alumno logre verbalizar lo aprendido y se genere un
andlisis en relacién a la importancia de la soldadura.

ACTIVIDAD - N° 19.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Considerando las recomendaciones metodoldgicas antes sefaladas, proceda a la instruccion general de cémo
es el principio de ejecucién de un proceso de soldadura, instando a guardar silencio durante el desarrollo de la
clase y exigiendo el uso completo de los implementos de proteccién personal.

Para esta sesion, se debe comenzar ejemplificando paso a paso el procedimiento de soldadura a ejecutar, en este
caso el proceso de soldadura al arco manual con electrodo revestido indicando lo siguiente:

«  Dar a conocer en forma fisica las caracteristicas del material a utilizar, siendo especifico en el reconoci-
miento del espesor y tipo de acero de acuerdo con las normativas vigentes de clasificacion de materiales.
Para realizar esta actividad puede apoyarse en: METALOGRAFIA — UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREI-
RA http://blog.utp.edu.co/metalografia/page/4/

+  Hacer alusién a las caracteristicas y funcionamiento de la maquina de soldar a utilizar de acuerdo a sus
especificaciones técnicas.

«  Explicar la incidencia que genera la seleccién adecuada de la polaridad, dentro del contexto de las varia-
bles esenciales del proceso de soldadura.

«  Profundizar en las distintas variables que hacen alusion a la cantidad de amperaje a utilizar. Por ejemplo:
la relacién amperaje v/s temperatura, relacion amperaje v/s espesor de material, relacién amperaje v/s
didmetro del electrodo y la elacién amperaje v/s velocidad de avance (ver Manual de Soldadura INDURA
anexado)

«  Demostrar cédmo se identifica el tipo de electrodo y diametro a utilizar de acuerdo a su clasificacion, dia-
metro y caracteristicas de resistencia (ver hoja de apunte 7.2).

«  Fundamentar la sinergia que debe existir entre distintas variables como, tipo de material, espesor del
material, amperaje a utilizar, didmetro del electrodo a seleccionar, tipo de unién a soldar, posicion de sol-
dadura a ejecutar (ver hoja de apunte 7.2)
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CONSTRUCCIONES METALICAS

2)

ACTIVIDAD - N° 19.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Luego de haber expuesto de modo practico el funcionamiento y ejecucién de un proceso de soldadura, para unir
los distintos tipos de estructuras metalicas de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas, debe indicar a los
alumnos que se reagrupen segun la asignacion dispuesta anteriormente para asi poder entregar distintas tareas
que le permitan al alumno desarrollar en forma préactica una unién soldada manejando las distintas variables que
se interponen para ejecutar el proceso. Antes de designar las actividades por grupo, no olvide exigir que todos
los alumnos se encuentren con sus elementos de proteccidn personal, ademas de la respectiva careta de soldar,
todos los alumnos deben preocuparse de que en sus puestos de trabajo se encuentren las distintas condiciones
y herramientas asociadas al trabajo a ejecutar, entre ellas se encuentran las siguientes:

« Instalacion eléctrica operativa bajo los respectivos estandares de seguridad.

- Taller con sus respectivos extractores o espacios altamente ventilados.

«  Taller sin elementos inflamables y con sus respectivos extintores de acuerdo a las normativas de seguri-
dad vigente.

« M4quina de soldar en buenas condiciones operacionales.

«  Piezas de estructuras metalicas para ser unidas.

«  Electrodos asignados de acuerdo a las especificaciones del procedimiento de soldadura.

«  Mesa de trabajo para apoyar las herramientas y estructura metdlica.

«  Pica escoria, escobilla metalica y herramienta de sujecion para manipular la estructura a soldar.

Luego de haber chequeado la presencia de las distintas condiciones y herramientas, los alumnos tienen que
comenzar en sus respectivos grupos a ejecutar el procedimiento aplicando las siguientes técnicas de soldeo:

«  Elalumno debe energizar y encender la maquina de soldar para luego regular el amperaje de acuerdo al
espesor del metal base, la posicién de soldadura y el didmetro de electrodo a utilizar.

«  Elalumno conecta la grampa a tierra y el porta electrodo segun polaridad a utilizar

«  Elalumno debe tomar el electrodo a utilizar y lo ubicara en la ranura mas adecuada de la porta electrodo,
para luego mediante sus dos manos sujetarlo y acercar el electrodo al metal base a soldar y por interme-
dio de la técnica del raspaje, accionar y observar a través de la careta de soldar el inicio de arco eléctrico.

De no resultar el ejercicio anterior el alumno debe practicar constante mente el inicio de arco en una estructura
metdlica de desecho, para asi poder ajustar, dentro de las ejecuciones variables como: inclinacion del electrodo,
separacion entre el electrodo y metal base, velocidad de avance y orientacion de avance.

Al concretar la unién por intermedio del proceso de soldeo el alumno debe remover la escoria del cordén de
soldadura con la herramienta adecuada y luego aplicar una leve limpieza superficial para remover algunas im-
purezas y asi mejorar la presentacion de la union.

Puede utilizar para esta sesion la hoja de actividad 19.1 en la cual se presentan una serie de ejercicios que com-
plementaran las actividades sugeridas.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar propicie un ambiente de retroalimentacién respecto a los trabajos ejecutados, para esto generara un
minuto de confianza y preguntara a los alumnos lo siguiente:

«  ;Tuvieron alguna complicacion en relacion a las condiciones de seguridad?

«  ;Qué les parecid la forma en cémo se expuso la clase?

«  ;Qué dudas tuvieron con respecto a la aplicacion del proceso de soldadura?

«  ;Qué piensan ahora con respecto a la incidencia de la soldadura en las estructuras metalicas?

Proponga que los alumnos realicen una mesa de debate, en el cual el foco trate sobre la mejora en la aplicacién del
procedimiento de soldadura y finalice dentro de un ambiente grato en donde los alumnos se sientan importantes
y queridos. Con estas preguntas, las propuestas y cierre logre asegurar un cumplimiento en base a las normativas
de seguridad.

Retroalimente dentro del contexto de los logros en los aprendizajes esperados y por supuesto una cuota de moti-
vacién con un incentivo al buen trato entre los alumnos y usted. No olvide instar y exigir el orden de cada uno de
los materiales y herramientas conseguidos. Luego debe preocuparse de que cada puesto de trabajo se entregue en
las mismas condiciones en el cual fue recibido

MATERIALES

«  M4aquinas de soldar

«  Soldadura

«  Probetas para soldeo
«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

- Proyectos

«  Hoja de actividad N°19.1: Practica y remate con el proceso de soldadura
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ENSAMBLE DE PARTES Y PIEZAS DE ESTRUCTURAS METALICAS

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude cordialmente a los estudiantes y entable una conver-
sacion distendida sobre la relevancia que presenta la ope-
racion de ensamblado o unién temporal dentro del montaje
de estructuras metdlicas, comente también que esta es una
operacion integrativa la cual permite verificar si el meca-
nizado, dimensionado y trazado estan acordes al plano de
fabricacion. En otras palabras, por medio de esta operacién
se puede indicar si las partes de la estructura necesitan una
operacién de ajuste o se encuentran listas para el montaje 'y
union definitiva.

Seguido a esto comunique a los estudiantes que el objetivo
que persigue esta sesiodn, es que ellos sean capaces indicar
por medio de la operacién de ensamble los ajustes o labores
que se deben realizar para que la parte o pieza de la estruc-
tura metalica cumpla con el fin con el cual fue fabricada.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se sugiere que realice un repaso de los conceptos de traza-
do y dimensionado de piezas de una estructura metdlica, ya
que estos topicos se utilizan durante el desarrollo de las ac-
tividades que se contemplan en esta sesion. Es importante
a su vez que comente a los estudiantes que, al igual que se-
siones anteriores, esta presenta actividades practicas por lo
que la seguridad es clave en los trabajos realizados en aula.

Explique el objetivo de aprendizaje de tal manera que los
estudiantes reconozcan cudles son las habilidades que ad-
quieren una vez terminado el modulo, puede enfatizar para
esto en aquellos términos que son relevantes para el desa-
rrollo de la competencia, como por ejemplo: Ensamble, veri-
ficacion, dimensionado y trazado, la idea es que defina cada
uno de estos termino, para posteriormente hilarlos todos en
una idea final que reflejara el objetivo que se persigue en la
sesion.

Por ultimo, es recomendable que apoye y motive constante-
mente a los estudiantes a mejorar, para lo cual usted debe
ser un ente dentro del aula que facilite y guie el logro de los
aprendizajes, de igual manera es importante que tome una
postura que inspire confianza y respeto promoviendo el or-
deny la disciplina en el aula.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza ensamble de la estructura metdlica, previa preparacion de borde, verificacién de dimensionado y trazado de

acuerdo a plano de proyecto.




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Inicie la actividad definiendo en que consiste la operacién de ensamblado y el propésito que esta tiene dentro
de la operacion de armado y montaje de estructuras metélicas. Ademdas mencione cual es el procedimiento co-
rrecto a ejecutar para dicha labor. Es importante que destaque y explique la funcién de los diversos elementos
utilizados para apuntalar las estructuras, tales como contravientos, largueros, tensores, entre otros. A su vez
exponga los métodos de unién temporal que son utilizados en la operacién de ensamblado tales como tornillos
y soldaduras de punteo. En esta Ultima vista, es necesario indicar que debe ser situada de modo que se pueda
eliminar sin dafar la pieza terminada. Es relevante que a medida que realice la explicacién anote en la pizarra
todo lo expresado e interactte con los estudiantes buscando una clase dindmica y activa.

ACTIVIDAD - N° 20.1 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

Esta actividad tiene como propdsito que los estudiantes, tracen, dimensionen y ensamblen una estructura meta-
lica por medio de la unién temporal de soldadura de punteo. Para esto tienen que poner en practica los procedi-
mientos vistos y ejecutados en sesiones anteriores.

Los estudiantes de forma grupal [1], toman un fierro macizo de 10 [mm] (o cualquiera que se tenga disponible)
y cortan 8 trozos de 20 [cm] con terminacion en 45° para formar 2 cuadrados. Posteriormente cortan 4 trozos de
18 [cm] de terminacion recta, con los cuales unen en los extremos los dos cuadrados formados anteriormente
buscando construir un cubo de 20 x 20 [cm]. Estos deben unir los trozos cortados por medio del ensamblado por
soldadura al punteo, tomando las precauciones necesarias para que este cumpla con las dimensiones y encuadre
correspondientes.

Se recomienda que a medida que los estudiantes realicen la actividad usted este circulando por el taller verifican-
do que todos participen y ejecuten correctamente los procedimientos de trazado, corte, dimensionado y ensam-
blado. De vez en cuando detenga la actividad de los grupos para reforzar o revisar que todos estén cumpliendo
los procedimientos y normativas de seguridad, para ello puede realizar preguntas direccionadas, tales como:

«  ;Reviso el estado operacional del equipo que esta usando?

«  ;Reviso el estado operacional de sus implementos de seguridad?

«  ;Dénde estd su gama operacional para ejecutar su trabajo?

. ;Dénde esta el listado de herramientas y equipos para ejecutar su trabajo?

La finalidad es que los estudiantes se acostumbren a, independiente la operacion realizada, esta tiene un proto-
colo y una planificacion.

Por ultimo, utilice la hoja de actividad 20.1 donde el estudiante podra anotar la gama operacional para realizar
la labor, las herramientas, equipos e instrumentos a utilizar y un anélisis de estado y condicién de estos. En ella

también se encuentra el detalle de las instrucciones para desarrollar el armado del cubo.

[1] La cantidad de estudiantes por grupo estara definido por la cantidad de equipos disponibles.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Para cerrar el modulo revise delante del curso cada uno de los cubos ensamblado y anote las fortalezas y debilida-
des que esté presenta, de tal forma de indicar cuales fueron los errores cometidos y como poder repararlos (plan de
accion), buscando que los estudiantes comprendan que puntos del proceso deben reforzar y la operacién a ejecu-
tar para que la anomalia no se vuelva a presentar. Para ello es necesario que divida la pizarra de la siguiente forma:

Tabla 7. Ejemplo pizarra

Grupo N°1 Grupo N°2 Grupo N°3 || Grupo N°4 || Grupo N°5 Grupo N°6

Fortaleza

Debilidad

Plan de
accion

Por ultimo, solicite a los estudiantes que busquen las debilidades que mas se reiteraron dentro de la actividad, para
que, posteriormente usted a modo de conclusién, contextualice cada una de ellas con la operacion en faena.

MATERIALES

Maquinas de soldar

Soldadura

Fierro macizo de 10 mm (o cualquiera que se pueda utilizar para la actividad)
Plumones

Borrador

Computador

Proyectos

Hoja de actividad N°20.1: Ensamble de partes y piezas de una estructura metdlica




ARMADO Y MONTAJE EN CONSTRUCCIONES METALICAS CUARTO MEDIO

UNION DE ESTRUCTURAS METALICAS

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de
APRENDIZAJE partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del

ESPERADO proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Esta sesion tiene como finalidad que los estudiantes ejecu-  Antes de comenzar la clase, entable una conversacion con el
ten la operacion de union de una estructura metdlica, to-  estudiante relacionadas con su sentir, de tal forma de perci-
mando en consideracion las caracteristicas técnicas de cada  bir cual es sensacién térmica que presenta el curso para con
método de union. Es por ello que en esta también se abor-  la sesion, de esta forma usted podrd buscar una estrategia
dan la clasificacion de los tipos de uniones donde se desta-  que cambie dicha circunstancia generando una atmosfera
can las dos grandes gamas existentes en el mercado; las ri-  que promueva el trabajo en equipo, al igual que la confian-
gidas (fijas) y las moviles (desmontables), de tal manera que  za, respeto y disciplina.

los estudiantes puedan discriminar cual es mas pertinente

segun los requerimientos dados por el plano del fabricante.  Recalque que la seguridad es clave dentro de la especiali-
Se debe destacar la importancia que presenta cada uno de  dad de construcciones metalicas, por lo que en esta sesion
los métodos anteriormente mencionados dentro del drea  no es una excepcidén mantener una actitud segura cuando
metalmecanicay como estos impactan directamente con el se esté desarrollando las actividades practicas. En efecto, es
disefoyaplicacion de una estructura metélica, ya sea desde  importante seguir los protocolos de seguridad establecidos
el punto de vista de constructivo o econémico de esta. para cada maniobra de trabajo y el uso constante de los im-

plementos de seguridad personal.

Establezca claramente los lineamientos con los que se abor-
da la sesidn, tales como modalidad de actividades, proto-
colos de seguridad, tiempo asignado, reglas de comporta-
miento, etc. A su vez, explique el rol que tiene cada quien
dentro del aula intentando transparentar la relacién existen-
te entre el estudiante y el docente, de tal manera que no
existan malos entendidos durante la sesion.

Por ultimo, exponga que usted esté para apoyarlos y moti-
varlos en sus desafios y que ellos deben ser capaces a través
de esto poder lograr sus metas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Ejecuta a través del método de unién mds adecuado, el apuntalamiento de la estructura metdlica ensamblada de
acuerdo a plano del proyecto.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie la actividad dando a conocer la definicion del término unién mecanica e indique que existe una variedad
enorme de métodos de union, los cuales se clasifican en fijas (remachado y soldado) y desmontable (elementos
roscados, pasadores y chavetas). Es importante que destaque en cada uno de ellos sus caracteristicas y aplicacio-
nes de tal forma que los estudiantes puedan discriminar cuando se debe utilizar uno sobre otro, a su vez indique
como aporta esta operacion en el desarrollo del armado y montaje de una estructura metalica con el objetivo
de que los estudiantes entiendan el rol que esta presenta en su perfil profesional. Es recomendable que usted
mencione algunas normativas referentes a los tres procesos mas utilizados, tales como la norma DIN 660, DIN
124 y DIN 123 referentes a remaches, la serie métrica, serie whitworth, serie UNC, grado SAE, grado DIN y grado
ASTM para pernos y las normativas de soldaduras que ya fueron mencionadas en sesiones anteriores. Apdyese
para esta parte de la actividad con:

« + Hoja de apunte N°21.1: CMM - Conexiones Atornilladas Verificacion
« + Hoja de apunte N°21.2: DIN 660

« « Hoja de apunte N°21.3: Medios de union.

« « Hoja de apunte N°21.4: Métodos de union.

« « Hoja de apunte N°21.5: Unién entre piezas desmontables

Una vez terminado lo anterior solicite a los estudiantes que elaboren un mapa conceptual con los métodos de
unién mencionados anteriormente, en el cual se destaque las caracteristicas técnicas y las aplicaciones de cada
uno. Es necesario para esto que usted lleve a los estudiantes al laboratorio de computacién con la intensién que
puedan recopilar informacién para la elaboracion del mapa conceptual solicitado.

ACTIVIDAD-N° 21.1 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

Esta actividad tiene como objetivo que los estudiantes ejecuten procedimientos de union sobre una estructura
metalica, tomando en consideracion cual es el método de uniéon mas pertinente para la aplicacion dada, la idea
es generar en el estudiante un pensamiento critico a la hora de ejecutar una labor, de tal forma que este pueda
proponer mejoras al proceso de trabajo.

Los estudiantes contintian con la actividad 20.1 propuesta en la sesién anterior, la cual consistia en ensamblar un
cubo de 20 x 20 [cm]. Corrigen los errores vistos y analizados en esa sesidn para posteriormente ejecutar la unién
permanente de estos por medio de soldadura. la idea es verificar el uso de la maquina de soldar, tanto desde el
punto de vista técnico operativo como de operacién segura, incluyendo la comprension completa del proceso
(trazado, dimensionado, cortado, ensamblado y unioén).

Una vez terminado lo anterior, solicite que corten planchas galvanizadas lisas de 0,5 o 1 [mm] de espesor para
cubrir 5 zonas del cubo de tal forma de hacer una caja, la idea es que utilicen para esto otros métodos de unién,
tales como remachado y atornillado, de esta forma se incluiran los tres métodos mas utilizados en el drea me-
talmecanica. Es necesario que en esta parte de la sesion realice una demostracién de la realizacion del proceso
de perforado, destacando las prevenciones que se deben tener al respecto y las dimensiones de la perforacion
segun el método de unién a utilizar.

Por ultimo, para apoyar esta sesion, utilice la hoja de actividad 21.1 referente a los métodos de unién.
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CUARTO MEDIO

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Cierre esta sesion, solicitando a los estudiantes que intercambien las cajas confeccionadas. Posteriormente pida a
cada grupo que realice la revision de la caja de su comparero delante del curso, sugiriendo que centren su inspec-
cién en los procesos ejecutados tales como trazado, dimensionado, soldado, remachado y atornillado. Para ello, es
necesario tener disponibles instrumentos de verificacion tales como el flexémetro y escuadra. Usted puede guiar
la actividad indicando que exprese las anomalias que visualizadas, como por ejemplo uniones mal soldadas, rema-
ches flojos, planchas mal cortadas, entre otras, incluyendo aquellas que arrojan las lecturas de los instrumentos mal
encuadradas, fuera de dimension en la lateral, etc.

Es esencial que durante esta dindmica usted anote las anomalias evidencias en cada inspeccién, ya que una vez
terminada esta actividad usted indicara a modo de conclusién como poder prevenir o mitigar dichos percances.

MATERIALES

Maquina de soldar

Soldadura

Plancha galvanizada

Plumones

Borrador

Computador

Proyectos

Hoja de apunte N°21.1: CMM - Conexiones Atornilladas Verificacién
Hoja de apunte N°21.2: DIN 660

Hoja de apunte N°21.3: Medios de union

Hoja de apunte N°21.4: Métodos de unién

Hoja de apunte N°21.5: Unién entre piezas desmontables

Hoja de actividad N°21.1: Métodos de unién
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TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE LA ESTRUCTURA METALICA

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Al comenzar la sesién, debe indicar la importancia que pre-
senta dentro de la elaboracién de una estructura metalica
el concepto de tratamiento superficial, enfatizando en rol
que este tiene en el aumento de la vida util y la prevencién
contra siniestros. Es relevante que hable del concepto de
corrosién, de como este se presentan y cudles son las me-
didas para prevenir su gestacion. De igual forma es correcto
mencionar la etapa de preparacion superficial destacando
su relevancia tanto para la adhesién de la pintura como el
aumento dimensional generado por la pelicula formada por
esta misma. Por ultimo, es recomendable mencionar cuales
son los ensayos que se realizan para verificar que este cum-
pla con las normativas correspondientes al requerimiento
del fabricante.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Comunique a los estudiantes el objetivo que presenta la se-
sion e indique las actividades que se realizan para cumplir lo
que en este se estipula, incluyendo los tiempos disponibles
para cada una de estas y el modelo con que se trabajan.

Comente la importancia que tiene la seguridad en el drea
metalmecanica, de tal forma que los estudiantes entiendan
que deben ser responsables durante las operaciones realiza-
das en las actividades.

Indique cuales son los implementos de seguridad que de-
ben traer y el comportamiento que deben tener en el taller.
Por ultimo, establezca un ambiente grato al interior de la sala
de clases, promoviendo la participacion y el debate entre los
estudiantes. Aclare inquietudes y ayude a los estudiantes en
el desarrollo de las actividades propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Ejecuta limpieza superficial, aplicacién de anticorrosivos y pinturas de acuerdo a estandares de calidad vigentes.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie la actividad definiendo algunos términos relevantes para el estudio del tratamiento superficial, tales como
oxidacion, corrosion, dafo estructural, ensayo de espesores y tratamiento superficial, de tal forma que los es-
tudiantes comprendan porqué se debe realizar un recubrimiento que proteja una estructura metdlica. Poste-
riormente muestre el siguiente video en el cual se evidencian las etapas del proceso de tratamiento superficial,
tales como la preparacion de superficies, aplicacion de anticorrosivo, chequeo de espesores en himedo y seco,
preparacién de pintura y aplicacion. Es importante que a medida que se reproduzca el video usted intervenga
reforzando las tematicas tratadas en este, de tal forma de entregar a los estudiantes su experticia con respecto
al tema.

«  Video N°23 Ensayo Pintura Intumescente https://www.youtube.com/watch?v=WpoOM9jNVsY

Una vez terminada la reproduccién del video, realice una ronda de preguntas buscando identificar si todos estan
claros con términos, criterios y procedimientos necesarios para realizar un tratamiento superficial en una estruc-
tura metélica. Se recomienda utilizar el siguiente estilo de preguntas:

«  ;Quéeslacorrosion?

«  ;Cudl es la diferencia entre la corrosion y la oxidaciéon?

- ¢Porqué es tan importante el espesor del anti corrosivo?

«  ;Cual es el fin de realizar un tratamiento superficial?

«  ;Cudleselrol de la etapa de preparacion de superficie?

«  ;Cudles son los factores a tomar en cuenta para indicar las caracteristicas de la pintura?

Por ultimo, distribuya el curso en grupos de no mas de tres personas, para que realicen la hoja de actividad 22.1,
la cual trata de terminologias y procedimientos para la ejecucién de un tratamiento superficial. Puede apoyarse
para esto con la hoja de apunte 22.1 “Corrosién - fuego”.

ACTIVIDAD - N° 22.1 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

Esta actividad tiene como objetivo que los estudiantes ejecuten todas las etapas de un tratamiento superficial
en una estructura o pieza metalmecanica, tomando en consideracion el procedimiento correcto y las normativas
de seguridad.

Realice una demostracion del procedimiento de limpieza y preparacidn de superficie, en el cual se muestre lo
siguiente:

«  Preparacién del equipo

«  Revision de los implementos de seguridad

«  Montaje de la grata en el esmeril angular

«  Operacion de remocién de material

+ Inspeccién de la calidad del trabajo
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Es fundamental que a medida que realice la operacion se detenga a explicar porque realizo cada maniobra bus-
cando que los estudiantes comprendan la importancia que estas tienen. A continuaciéon, muestra como se ejecu-
ta la etapa de anticorrosivo, procurando que la capa quede homogénea en toda la superficie.

Por ultimo, solicite a los estudiantes que anoten el procedimiento visto y que realicen la etapa de preparacién de
superficie y aplicacion de anticorrosivo en una pieza o superficie, puede usar una estructura del taller que quiera
ser remodelada. Cabe destacar que es necesario usar los implementos de seguridad para la labor que se solicita.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar la sesion, lleve al grupo curso a ver las piezas o zonas donde se realizo la operacion de tratamiento
superficial, solicite que inspeccionen y anoten todo el detalle evidenciado, para que, después de volver a la sala de
clases, las comenten y debatan buscando dar una solucién a las problematicas encontradas. La idea es concluir la
sesion con recomendaciones sobre el proceso realizado, intentando reforzar las tematicas vistas en la sesién, ade-
mas de promover el pensamiento critico de los estudiantes.

MATERIALES

- Pintura

«  Anticorrosivo

+ Grata

«  Plumones

«  Borrador

«  Computador

+  Proyectos

«  Hoja de apunte N°22.1: Corrosién - fuego

«  Hoja de actividad N°22.1: terminologias y procedimientos para la ejecucién de un trata-
miento superficial
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MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de
APRENDIZAJE partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del

ESPERADO proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-
cando las normas de seguridad.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion: Recomendaciones Metodoldgicas:

Esta sesion tiene como principal objetivo que los estu-  Se sugiere que usted sea un guia dentro del aula que moti-
diantes conozcan en qué consisten las etapas de montaje  ve e inspire a los estudiantes, de tal manera que estos sean
de una estructura metélica, incluyendo la importancia que  instados a mejorar cada dia, plantedndose nuevos desafies
tiene cada una de estas dentro del proceso. Los estudiantes  y logros.
deben conocer que es en el montaje el aplomado y nivela-
do de pilares y vigas, que es el alineado o presentacion de  Anote en la pizarra el objetivo de aprendizaje y un cronogra-
partes y componentes de una estructura, que es el término  ma con las actividades que se abordan durante el modulo,
encuadrado y remate. A su vez, es clave que reconozca las  ademas del tiempo asignado para cada una de estas, inclu-
herramientas que se utilizan para realizar dichas maniobras, ~ yendo el impacto de cada actividad en el logro del objeti-
al igual que los tipos de montaje v las etapas previas a esta  vo, con el propésito que los estudiantes tengan claridad de
como el traslado y el izaje. lo que se busca en la sesidn y los tiempos disponibles para
lograr lo que se propone. Asimismo, indique cual es el com-
portamiento que usted espera que ellos tengan en la sala
de clase de tal forma de transparentar la relacién existente
entre el docente y el estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Reconoce las etapas de montaje de una estructura metalica, tales como nivelando, alineando, cuadrando y fijando de
acuerdo a especificaciones del plano del proyecto.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Inicie la actividad indicando la importancia que presenta dentro de la construccion de una estructura metalica
el procedimiento de montaje, describiendo las operaciones basicas que se ejecutan en este, tales como: trasla-
do, izaje, presentacion, ajuste, plomeo, alineacion, fijacion provisional y fijacion definitiva, puntualizando en los
equipos utilizados en cada una de estas operaciones, incluyendo los subprocesos ejecutados en cada uno de
ellos. Se espera que los estudiantes comprendan en que consiste cada una de estas, al igual los equipos y manio-
bras que se deben realizar para el correcto montaje de una estructura metalica.

Posteriormente a la explicacién dada y a través de un medio audiovisual vea en conjunto con los estudiantes
los videos con el propdsito de contextualizar las operaciones anteriormente mencionadas. Es importante que
durante la reproduccién del video usted explique en qué momento se esta realizando cada operacién y como se
ejecuta cada una de estas, por ejemplo cuando se estan instalando los pilotes en el video ESTRUCTURAS-MON-
TAJE, usted puede destacar que estos son montados sobre unas rocas con tuercas con la finalidad de poder
aplomarlos y alinearlos, en este mismo punto puede indicar que el proceso consiste en ir moviendo las tuercas
para subir o bajar la estructura hasta lograr lo solicitado.

«  Video N°24 ESTRUCTURAS-MONTAJE https://www.youtube.com/watch?v=anWdVYw2h5s

+  Video N° 25 FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS” https://www.youtube.com/watch?-
v=Uk_-HU8v2r0&t=34s

Por ultimo y a modo de retroalimentacion realice una serie de consultas para identificar si todos quedaron claros
con los tépicos tratados en esta parte de la sesion. Utilice como ejemplo las siguientes:

«  ;Qué es el proceso de montaje?

«  ;Qué es la etapa de izaje?

«  ;Cudl es lafuncidn de las etapas de plomeo y alineacion?

«  ;Qué equipos se utilizan en la etapa de izaje?

«  ;Quéimplementos de seguridad se usan para estas labores?

«  ;Cudl es la funcion de la etapa de presentacion?

«  ;Qué se entiende con ajustes de faena?

ACTIVIDAD - N° 23.1 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

Esta actividad tiene como propésito que los estudiantes elaboren un informe técnico donde se explicite la defi-
nicién y descripcion del proceso de montaje de estructuras, y las etapas de montaje y los equipos utilizados para
esto, considerando las especificaciones técnicas de estos y los protocolos de seguridad.

Los estudiantes en grupas de 3 a 4 personas recopilan informaciéon desde manuales, libros o sitios de internet
para la elaboracion de un informe técnico, el cual debe contener una descripcion detallada de las operaciones
de montaje, las caracteristicas técnicas de los equipos y los implementos de seguridad utilizados para cada ma-
niobra. Para ello entregue las siguientes instrucciones:
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«  1.Realice una introduccién explicando el objetivo del informe y las tematicas que en este se abordan.

«  2.Anote una descripcion detalla del proceso de montaje y confeccione un diagrama de flujo del proceso
considerando la documentacién técnica necesaria para la elaboracién del trabajo.

«  3.Anote una definicién y explicacion de las etapas de montaje.

«  4.Realice una descripcion técnica de los equipos utilizados en las maniobras de izaje, plomeo, alineacion
y fijaciéon puntualizando en las especificaciones técnicas de este.

«  5.Anote un listado con los principales equipos de proteccion personal utilizados, indicando la funciéon que
presta cada uno de estos dentro del proceso de montaje.

«  6.Elabore una conclusion de la problemética, dando una opinién propia y contextualizada al area, para
ello responda las siguientes preguntas:
«  ¢Cudl eslaimportancia de manejar las etapas de montaje?
«  ;Cudles es laimportancia de conocer los equipos y herramientas utilizadas en cada maniobra?
«  ;Qué aprendié de esta actividad?

Utilice para esta actividad la hoja de actividad 23.1 referente a las etapas de montaje de estructuras metalicas. El
cual apoyara al estudiante en el desarrollo del trabajo.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar la sesion, solicite a cada lider de grupo que explique una etapa del proceso de montaje, e indique que
equipos utilizan para realizar las maniobras que en ella se describe y los implementos de seguridad utilizados con el
objetivo de revisar y retroalimentar los tépicos vistos en el informe. Es importante que a medida que se realice esta
didactica usted haga preguntas desde los informes entregados por los estudiantes buscando contextualizar lo que
ellos transcribieron en este. De igual forma es beneficioso que de la palabra a los demas companeros intentando
que estos mismos clarifiquen sus dudas y consultas. Por Ultimo, a modo de conclusién, tome todas las ideas expre-
sadas y explique el proceso nuevamente reforzando las temdticas centrales de la sesion.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador
«  Computador

+  Proyectos

«  Hoja de actividad N°23.1: Etapas de montaje de estructuras metalicas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

INSPECCION DE CALIDAD DE LA ESTRUCTURA METALICA

Ejecuta las actividades de armado y montaje, en obra o taller, de elementos, subconjuntos de

APRENDIZAJE

ESPERADO

cando las normas de seguridad.

partes y piezas y estructuras metalicas livianas, de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto, utilizando eficientemente los insumos, utilizando eficientemente el tiempo y apli-

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Salude cordialmente a los estudiantes y entable una conver-
sacion distendida sobre la importancia que presenta dentro
del proceso de armado y montaje de estructuras metalicas
la inspeccidn visual o chuequeo de los distintos elementos
de unién, tratamiento superficial, aplomado, alineado y
operaciones de ajustes. Ademas, explique cémo esta ope-
racion impacta directamente al cumplimiento de la calidad
requerida por el fabricante de la estructura, para ello es be-
neficioso explicar que es el concepto de inspeccién visual
y calidad, asi los estudiantes pueden entender como estas
dos convergen en el mismo punto.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Seleccione a un estudiante al azar y pida que explique lo que
comprende del objetivo de la sesidn, esto con el propésito
de evidenciar si se entiende lo que se espera de este. Poste-
riormente, realice una retroalimentacion de lo expuesto por
el estudiante alineando lo comentado con lo que realmente
se espera del objetivo.

Ademas, exponga de inmediato los lineamientos y directri-
ces de la sesion marcando una pauta de transparencia entre
la relacién docente - estudiante.

Por ultimo, genere un ambiente de trabajo grato donde los
estudiantes se sientan motivados a aprender y aclarar sus
dudas y consultas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Inspecciona visualmente la calidad de la estructura metdlica utilizando técnicas estandarizadas segin normativas

vigentes.
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tiempo 60 minutos aproximado

ACTIVIDAD DEINICI0 |

Inicie esta actividad, explicando que es el concepto de inspeccion de calidad y el rol que esta presenta dentro del
proceso de armado y montaje, para ello muestre el siguiente cuadro:

Tabla 8. Cuadro preguntas y respuestas

Pregunta

Respuesta

iQué es la inspeccién de calidad de una estructura
metalica?

Accién que contempla un control de calidad a to-
das las variables que intervienen en el proceso, ta-
les como materiales, uniones, personal pertinente,
etc.

{Qué etapas incluye el control de calidad?

Inspeccion visual de los elementos de unién y trata-
miento superficial.

Ensayos destructivos y no destructivos para medir
las condiciones fisico - quimicas de los distintos
materiales de unién y soporte.

Calificacion de la mano de obra pertinente a las
labores de armado y montaje. (ver hoja de apunte
24.1)

{Cudl es laimportancia de la inspeccion de calidad?

Verificar el cumplimiento de los estandares que es-
tan en planos de especificaciones del fabricante.

{Qué incluye la inspeccion de una estructura
metalica?

Verificar que las columnas y vigas sean las especifi-
cadas por el plano de fabricacion.

Que las uniones estén fabricadas segun las especi-
ficaciones del plano del fabricante (soldaduras pa-
rejas sin porosidad y fisuras).

Que las dimensiones, plomos y alineados estén segun
las tolerancias indicadas por el plano de fabricante.

{Cudl es la metodologia mas adecuada para la ins-
peccién?

Se debe ir al sitio o zona donde se estda montan-
do (faena) la estructura o en su defecto armando
(taller) con el plano de fabricacién y contrastar las
especificaciones estipuladas en este con las reco-
piladas en in situ. Para posteriormente anotar las
diferencias en la bitacora de turno.
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;De qué depende la frecuencia de las inspecciones? Depende especificamente de la importancia que
tenga el proyecto, los criterios para definir laimpor-
tancia estan dados por tiempo de entrega, funcion
de la estructura y tipo de estructura (geometria).

{En que comento se utiliza una inspeccién distinta Esta depende Unica y exclusivamente de la impor-
alavisual? tancia de la estructura, ejemplo en una estructura
de un avidn es necesario una inspeccion de ultraso-
nido o de otra indole.

{Qué reglamentos y especificaciones se utilizan Manual de estructuras de aceros ICHA
como base para inspeccionar?

En caso de no cumplir las especificaciones ;Cudl es Este depende del caso que se esté evaluando,
el plan de acciéon? ejemplo: si es una soldadura esta se remueve y se
vuelve a soldar, pero en un perfil fuera de carga se
debe colocar un puntal o refuerzo. O en su defecto
recalcular si este cumple con las cargas reales.

{Cudles son los aspectos mas importantes cuando Esta debe ser una soldadura simétrica sin porosi-
se hace la inspeccion en soldadura? dady fisuras, ademas debe cumplir el las dimensio-
nes estipuladas en el plano de especificaciones.

El objetivo de este cuadro es que los estudiantes logren comprender en que consiste el proceso de inspeccién
aligual que la importancia que esta tiene en el cumplimiento de las especificaciones del plano del fabricante. Se
sugiere que cuando muestre el cuadro usted primero realice la pregunta a los estudiantes de tal forma que ellos
entreguen su opinion al respecto, posteriormente de la respuesta a la pregunta retroalimentando la opinién
dada por ellos.

ACTIVIDAD - N° 24.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Inicie la sesién dividiendo al curso en grupos de 3 a 4 personas para que realicen la hoja de actividad 24.1, en la
cual se les solicita que elaboren un informe técnico sobre la inspeccion realizada a una estructura del estableci-
miento, este debe contener lo siguiente:

Elabore una Introduccion a la problematica donde se exprese claramente el objetivo del informe.

2. Describa la localizacion de la zona donde se estd inspeccionando la estructura metdlica, ejemplo: portéon
de entra posterior taller de construcciones metilicas.

3. Realice una descripciéon detallada de la inspeccién realizada a cada unidn, donde se indique la inspeccion
ejecutada, la condicién de esta y una imagen representativa.

Elabore un plan de accién para solucionar las problematicas evidenciadas.
5. Elabore una conclusién de la problematica, dando una opinién propia y contextualizada al area, para ello
responda las siguientes preguntas:
«  ¢Cudl cree usted que es la importancia de la inspeccion de calidad?
«  ;Qué tan necesario cree usted que es para la construccién de una estructura metélica?
«  ;Qué aprendi6 de esta actividad?
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Es necesario para el correcto desarrollo de la actividad que usted lleve a los estudiantes al taller y les muestre
como se debe realizar la activad, de tal forma de aclarar inmediatamente las dudas y consultas que estos pudie-
sen tener con respecto a la actividad.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Para finalizar solicite a cada grupo de estudiantes que expongan delante del curso las actividades realizadas, con la
intensién de revisar y/o corregir estas mismas y reforzar los tépicos tratados en el médulo. Es de suma importancia
que a medida ellos presenten, se les de la palabra a sus compafieros buscando nutrir la sesién con las distintas
opiniones o miradas que estos tengan.

MATERIALES

«  Plumones

«  Borrador
«  Computador
«  Proyectos

«  Hoja de apunte N°24.1: Ensayos no destructivos soldadura

«  Hoja de actividad N°24.1: Inspeccion de calidad de la estructura metalica

¥lnacap




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1Cursos.com. (2018). CURSO DE SOLDADOR DE ESTRUCTURAS METALICAS LIGERAS. Recuperado de https://1cur-
sos.com/f-curso-de-soldador-de-estructuras-metalicas-ligeras

CFlow. Corte por agua. Recuperado de: http://www.cflowchile.cl/Descargas/pdf/corteconagua.pdf

CONSTRUCAOCIVIL. (2015). Montagem da estrutura metalica de cobertura: prodecimento de alinhamento e
juncao das pecas metdlicas - @construcaocivil. Recuperado de: http://www.construcaocivil.info/es/mon-
tagem-da-estrutura-metalica-de-cobertura-prodecimento-de-alinhamento-e-juncao-das-pecas-metali-
cas/

Educarchile. Conceptos basicos de corte metélico por medio de equipos térmicos. Recuperado de http://ww?2.
educarchile.cl/UserFiles/P0001/Image/portal/ODAS_TP/Materiales_para_odas_2012/4%20Metalmec%-
C3%A1nico/ODA_20%200peraci%C3%B3n%20de%20Equipos%20de%20Corte/Conceptos%20basi-
€05%20de%20corte%20metalico.pdf

GALPONES PPCL. (2015). GALPONES MOVILES PIVOTALES PPCL - CENTRAL EVENTOS - CHILE [Blog]. Recuperado
de http://galponespivotalesppcl.blogspot.com/

Giachino, J., & Weeks, W. (2009). Técnica y practica de la soldadura. Barcelona: Reverté.

Gogopixlibrary. (2018). 5 Awesome planos de estructuras metalicas pdf images. Recuperado de http://gogopix-
library.com/planos+de+estructuras+metalicas+pdf?image=463742118

Gonzélez, F (2011) Fabricacion y Monatje de estructuras de acero para edificios conforme a las especificaiones
AISC 2005. Recuperado de : http://www.mejorconacero.com/wp-content/uploads/Fabricaci%C3%B3n_y_
montaje_de_estructuras_de_acero.pdf

Gruasmara. (2018). Grua EFFER 440 en Montaje de Tijerales - Gruasmara S.A.C. Recuperado de http://gruasmara.
com/grua-effer-440-en-montaje-de-tijerales

Kalpakjian, S., & Schmid, S. (2008). Manufactura, ingenieria y tecnologia. México, D.F.: Pearson Educacion.
Marchante, P. POLIGONOS INSCRITOS. Recuperado de http://narceaeduplastica.weebly.com/poliacutego-
nos-inscritos.html

Mauleevisos. (2018). Fotos de Construcciones metélicas y galpones todo tipo de soldad en Maule, Chile. Recu-
perado de https://maule.evisos.cl/pictures/construciones-metalicas-y-galpones-todo-tipo-de-soldadu-
ras-id-399364

Medina, M. & Cabrera., O Corte con chorro de agua Procesos modernos de corte. Recuperado de https://proce-
soscorteciateq.wikispaces.com/file/view/Corte+con+Chorro+de+agua.pdf

Ministerio de Educacion (2015). Especialidad Construccion Metélicas Sector Metalurgia Programa de Estudio
Formacion Diferenciada Técnico-Profesional. Santiago, pp.90-101. Recuperado de: http://www.curriculu-
menlineamineduc.cl/605/articles-30013_recurso_18_14.pdf

Paritatos. (2018). USO SEGURO DEL ESMERIL ANGULAR :: Paritarios.cl -. Recuperado de http://www.paritarios.cl/
consejos_seguro_uso_de_esmeril_angular.htm



Rodriguez, P (2011) Manual de soldadura. Soldadura Eléctrica, MIG y TIG. Buenos Aires: Editoral Alsina.

Soriano, R. (2015). ANALISIS DE MATERIALES. DIAGRAMAS TENSION DEFORMACION [Blog]. Recuperado de http://
encabeceraformacion.blogspot.com/2015/09/analisis-de-materiales-diagramas.html

Toledotrabaja. (2017). Se necesitan 2 armadores de estructuras metdlicas en Toledo - Toledo Trabaja. Recuperado
de http://toledotrabaja.com/se-necesitan-2-armadores-estructuras-metalicas-toledo/



Wnacap

INACAP es un sistema integrado de Educacién Superior, constituido por la Universidad
Tecnoldgica de Chile INACAP, el Instituto Profesional INACAP y el Centro de Formacion
Técnica INACAP, que comparten una Misién y Valores Institucionales.

El Sistema Integrado de Educacion Superior INACAP y su Organismo Técnico de
Capacitacion INACAP estan presentes, a través de sus 26 Sedes, en las 16 regiones
del pais.

INACAP es una corporacion de derecho privado, sin fines de lucro. Su Consejo
Directivo estd integrado por miembros elegidos por la Confederacién de la
Produccion y del Comercio (CPC), la Corporacion Nacional Privada de Desarrollo
Social (CNPDS) y el Servicio de Cooperacién Técnica (SERCOTEC), filial de CORFO.

ISBN: 978-956-8336-79-0

790||

956811336

cedem@inacap.cl B www.facebook.com/cedem.inacap [q @cedeminacap www.inacap.cl/cedem

CENTRO DE FORMACION TECNICA INACAP PROFESIONAL INACAP ACREDITADO UNIVERSIDAD DE CHILE INACAP ACREDITADA
o Gestion Institucional. « Gestién Institucional. . Gestlon_lnstltuclonal.
« Docencia de Pregrado. « Docencia de Pregrado. * Docencia de Pregrado.

Comision Nacional « Vinculacién con el Medio.

de é§f%ﬁ|§'on aios ENERO 2025 ainos DICIEMBRE 2022 ainos NOVIEMBRE 2018



